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Chao cac ban,

lai phuc vu ban doc sau mot thai gian dai ngu dong. Trong

nhrng nam qua, déi ngl bién tap va cac tac gia cua Tap
chi Lap trinh da tam gac lai cong viéc yéu thich cia minh & Tap
chi Lap trinh dé danh thgi gian cho cac uu tién khac trong cudc
s6éng. Thai gian qua la tréi qua rat nhanh, tham thoat cling da 7
nam troi qua ké tu [an cudi cing mét 4n pham cua Tap chi Lap
trinh dén dudgc véi cac ban. Nhitng thanh vién cta Tap chi Lap
trinh khéng thé quén dugc sy Gng hd clia ban hoc trong nhiing
nam thang trudc day, nhiing IGi dong vién, nhitng IGi khen nggi
ludén 1a déng luc dé cac anh chi em tiép tuc san xuat néi dung va
dong gop cac gia tri maéi cho cong dong.

C ac an pham hang thang cta Tap chi Lap trinh da quay trg

Tap chi Lap trinh da trd lai trong mo6t hoan canh rat khac so
v@i trudc day, nhung muc dich thi khéng thay déi: Dong gop gia
tri cho cdng dong lap trinh vién Viét Nam théng qua nhitng noi
dung chat lugng. Nhitng khac biét I6n lao cla bay gid so vaGi 7
nam trudc cé thé ké dén nhu: cdng dong ngudi doc, nén tang
cong nghé, cac xu hudng cong nghé, téc do thay doi cda cong
nghé, nén tang giao ti€p, thoi quen doc, thdéi quen hoc, diéu
kién hoc... Pay sé la nhitng th thach mai va déng thdi ciing la
nhirng diéu kién mai dé Tap chi Lap trinh c6 thé mot [an nira tao
dugc cho ding trong lang 1ap trinh Viét Nam.

Ban bién tap Tap chi Lap trinh sé& nd lyc hét siic dé ¢ thé
mang dén cho cong déng nhitng ndi dung cap nhat, chat lugng
va h{tu ich vé thé gigi cong nghé néi chung va lap trinh noi riéng.
Hen gap moi ngudi thudng xuyén & cac bai viét hang ngay cling
nhu cac an pham hang thang.

Cam on cac ban.

Ban bién tap.



SO NAY ¢O Gi

12

14

17/
2
25

39

42
45

CU yén tam ma chon nghé lap trinh di

Coding Bootcamp - L&i giai cho bai
toan nhan luc Cong nghé thong tin

Thé gidi clia nhiing lap trinh vién
dang thay doi

TOP 5 bi quyét hoc tap thugng hang
cho coder

Sirc manh cua thai dé va thoi quen
Thé gidi Agile ngay cang phuc tap
Tai cau trdc ma nguon

DevOps - Giai phap phat hanh
phan mém nhanh chéng

Tim hiéu Cau tric di liéu:
Chét vi thiéu hiéu biét

Bén trong danh sach lién két

50
55

60

63

06

o/

70

Cac nguyén tac thiét ké API cho Java 8
Nhitng m& xau ma Java 8 c6 thé khur
Tim hiéu vé giai thuat

Mot s6 phuong phap sap xép ca ban

Vi-rat Corona anh hudng dén
nganh céng nghé nhu thé nao?

CodeGym Bob - Ung dung luyén
thuat toan cho ngudi méi bat dau

Trang web hoc lap trinh online
t6t nhat hién nay

5 dy an “lam dé hoc”
dé hoan thiénhon nang luc 1ap trinh



contant:
content: none;
1
table {
border—collapse: collapse;
border—spacing: 0;
1
button, input, selact, textarea { margin: 0 }
Ffocus [ outline: 0}
a:link { —webkit—tap—highlight—color: #F FS5EQ9 }
img, video, obhject, embed {
max—width: 100%;
height: aute!important;
1
iframe { max—width: 100% }
blockguote {
fornt—atvle: italic;
font—weight: normal;
fornt—Ffamily: Georgia,Serif;
font—size: 15px;
padding: O 10px 20px 27px;
position: relative,

bloeckguete p [ margin—bottam: 10px |
strong. b { font—weight: bold }
em, i, cite {
font—style: normal;
Fornt—Family: arial;
}
amall { font—siza: 100% }
figure [ margin: 10px 0 }
code, pre |
Fornt—Family: monospace.consolas, sans—serif:
fornt—weight: normal;
fornt—style: normal;
}
re {
margin: bpx 0 20px O;
line—height: 1.3em;
padding: 8px 10px;
owvarflow: auto;

i e D 8px:
B=ight: 1.5;

margin—top: 20px;
1
blockqguote:after {

position: absolute; 4

CU YEN TAM MA
CHON NGHE LAP
TRINH DI

ach day mot nam, trong mét budi

hoi thao vdi cac ban sinh vien CNTT

cla mét trudng kha to & dat Ha
thanh, t6i hdi mot ban sinh vién rang ban
ay ky vong muc luong bao nhiéu sau khi
ra trudng, ban ay khong ngan ngai va tra
|Gi rang 20 triéu, hdi ra mdi biét la ban ay
dang hoc Cong nghé thong tin. That sy bat
ngd, mac du t6éi da lam trong nganh phan
mém haon chuc nam, cling gan chirng dé
nam kinh nghiém trong viéc dao tao cac
thé hé [ap trinh vién, nhung cling khong
hiéu dugc ngay tai sao cac ban sinh vién
lai ky vong cao nhu thé.

Gan day, cang tiép xuc nhiéu véi cac
ban sinh vién va cac ban lap trinh vién mai
tdp ténh vao nghé, t6i mdi nhan ra rang
dang c6é mét sy do tudng khdng hé nhe &
mot bé phan khéng nhd cac ban tré nay.
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Cd thé thay rang, diéu nay la hé qua cla
nhiéu nam so6i suc cua nganh Cong nghé
thong tin Viét Nam trong thdi gian gan
day.

Nhu chdng ta cling da biét, Viét Nam
la mot trong sé cac nudc san xuat phan
mém |&n nhat thé gidi, cung vdi cac quéc
gia khac nhu An D¢, Brazil, Trung Qudc,
Philipin... Mot trong nhiing Igi thé cua
Viét Nam dé la gia nhan cong ré, chi phi
cho lap trinh vién & Viét Nam thap haon
so V@i cac nudc phat trién nhu Nhéat Ban,
My, cac nudc chau Au. Tuy nhién, trinh
dé cua lap trinh vién Viét Nam van & muc
thap, do d6 théng thudng chi dugc nhan
nhitng cong viéc gia cong dan gian. Cac
cong viéc phuc tap, khé khan (chang han
nhu phan tich va thiét ké, lap trinh nén
tang...) thudng dugc thuc hién & nudc
ngoai, sau dé chuyén giao nhiing cong
viéc don gian hon cho cac nhom & Viét
Nam (chang han nhu kiém thu, viét m3
ngudn dua trén thiét ké co san...).

Tinh trang nay cling giong nhu nganh



may mac cua chdng ta vay. Trong bao
nhiéu nam nay, Viét Nam la mét trong
nhirng nudc san xuat cac san pham may
mac |8n nhat thé gidi, tuy nhién ching ta
lai khéng c6 nhitng san pham thai trang
noi bat trén thi trudng quéc té. Piéu nay
cling xuat phat tu viéc gia nhan cong &
Viét Nam kha ré. Va cac cong viéc gia cong
may mac & Viét Nam cling dudc thuc hién
theo cac day chuyén va thiét ké san co.
Nhitng nam gan day da c6 nhiing
chuyén bién dang ghi nhan trong nganh
san xuat phan mém & Viét Nam theo
hudng nang cao dan chat lugng cua céng
doan san xuat va déng thai thu nhap cua
nhan lyc cong nghé thdéng tin cling dugc
nang lén. Diéu nay xuat phat tu thuc té
khach quan la cac phan mém ngay nay
khéng con dan gian nhu trudc, ma cang
ngay cang phuc tap han, doi hdi yéu cau
cao hon vé ca mat tinh nang nghiép vu
cling nhu quy trinh phat trién va chat
lugng. Do do, cac cdng viéc trinh do thap

NHAN LUC IT

400.000

_SINH VIEN CNTT
TOT NGHIEP MOI NAM

TU HON 153 TRUGNG BAO TAD CNTT

ngay cang it di, thay vao dé la cac cong
viéc doi hoi trinh do cao hon cua lap trinh
vién. Thé hién rat rd 1a ngay cang c6 nhiéu
cac cdng ty Viét Nam chuyén dan tir mo
hinh outsourcing sang moé hinh offshor-
ing, tham gia sau vao viét thiét ké va hinh
thanh san pham. Cac nhom & Viét Nam
cling cé co héi dé lam viéc chung véi cac
lap trinh vién tur khap noi trén thé gidi, do
dé can nang cao trinh dd dé c6 thé cong
tac mot cach tuang xing.

Cling trong nhitng nam gan day, nhiéu
codng ty nudc ngoai md chi nhanh & Viét
Nam dé tryc ti€p san xudt phan mém thay
vi thué cac céng ty Viéet Nam. Cung vdi
su bung nd cua phong trao khdi nghiép,
dac biét la cac khdi nghiép trong linh vuc
cdng nghé hoac c6 su dung cdng nghé,
moi trudng Cong nghé thong tin & Viét
Nam cang trd nén sdi ddng, nhan luc cong
nghé thong tin & Viét nam lai trd thanh
mot chu dé mau chét can quan tam.

THU HANG
LAP TRINH VIEN VIET NAM

SKILLVALUE TOPCODER

HACKERRANK
HANG 23
>
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Theo mét con sé dugc cong bo trén
Th&i bdo kinh té Sai Gon, mdi ndm Viét
nam thiéu 80.000 nhan luc trong nganh
cdng nghé thong tin, trong khi cac trudng
dai hoc va cac cd s& dao tao chi cung cap
dugc khoang 32.000. Phan thi€u hut con
lai 14 rat I6n, dan dén tinh huéng cac cdng
ty gianh giat nhan sy cia nhau. Trudc
day, nghi viéc hoac chuyén coéng ty la
mot viéc it khi xay ra va néu xay ra thi déu
dugc can nhac rat ky. Con bay gid, nhay
viéc la xu hudng. Theo mét khao sat cua
Vietnamworks, hon 60% nhltng ngudi
dugc hoéi déu céd y dinh nhay viéc trong
vong 6 thang tdi.

Cach don gian nhat dé thu hat nhan
sy do la nang muc luong va dai ngo. Doi
v@i cac cong ty nhd hodc mdi thanh lap
thi doi khi day la Igi thé duy nhéat cda ho.
Do d6, ho khdng ngan ngai nang cao muc
luong 1én dé cé thé co6 dugc ngudi, dan
dén mot tinh trang thudng dudc goi la
“Bong bdng luong”. Chang han, mét lap
trinh vién mdi ra trudng, dang di lam vdi
muc luong la 7 triéu moét thang, cé thé
sé nhan dugc mot IGi mai lam viéc & mot
cong ty khac v&i muc luong 8-9 triéu. Sau
thang sau, cling la lap trinh vién do vdi
muc luang 9 triéu, c6 thé nhan dugc mot
|Gi mai v&i muc luang 11-12 triéu. Va cd
nhu thé, muc luong dugc day lén trong
khi trinh d6 cua lap trinh vién thi khong co
thay doi gi dang ké. Dac biét la d6i véi cac
cong ty khdi nghiép c6 vén dau tu tu bén
ngoai, ho san sang gianh Igi thé téc do
thong qua viéc "do6t” tién dé tuyén dugc
nhan su.

Théong thudng, mic thu nhap & mot
nganh nao doé cao thi dé la tin hiéu tot
cla nganh, diéu nay cling ddng vdi nganh
Cong nghé thong tin. Tuy nhién, c6 mét
khia canh khac kha nghiém trong do la
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cac 13p trinh vién dé tu man, do tudng vé
trinh d6 clia minh bdi vi mic luong, cong
viéc ma minh dang cé dang vugt tréi so
vGi muc trung binh clia cac nganh nghé
thdng thudng khéc. TU d6, dan dén hién
tugng khong coi trong cac gia tri dich
thuc clia cOng viéc, cua nhan vién, cua
mot chuyén gia. Thé hién cu thé nhat dé
la su gan két v3i cong ty ngay cang giam,
ti 1& nhay viéc rat cao, gay tén that Ién cho
ban than cac doanh nghiép.

Thé hién th(r hai dé la cac lap trinh vién
khong dau tu dé phat trién chuyén mon
ban than mét cach bai ban va bén viing.
Thay vao do chi can dém “s6 nam kinh
nghiém” 1a d& c6 thé lam mua lam gid
trén thi trudng. Néu c( ti€p tuc tinh trang
nay, trinh d6 cua lap trinh vién Viét Nam
khéng nhitng khong dugc nang 1én ma
ngay cang ching lai, lac hau so vai thé
gidi trong moi trudng phat trién rat nang
dong cldia cdng nghé.

Loi tur dau?

Trudc tién la nha trucng, vi da khong
dao tao dugc cac lap trinh vién hién dai
c6 trinh do cao tuong xing vai yéu cau
cla nganh, va cling khéng dao tao dudgc
y th&rc nghé nghiép va tac phong lam viéc
chuyén nghiép cho cac lap trinh vién. Sau
dé 1a 16i tir cac doanh nghiép véi tu duy
an x6i, mong muén nhanh chéng 16i kéo
nhan su tu cac cong ty khac bang cach
nang muc luong trong ngan han. V6 hinh
trung da ty minh lam khé minh bdi vi cac
cong ty khac cling cé thé 16i kéo nhan
vién cla minh v@i cach lam tudng ty. Qua
bong bdéng luong da to nay lai cang ngay
cang to han.

Trong tinh hinh cia nganh cong nghé
thong tin nhu hién nay, lya chon lam viéc
trong nganh nay la mét dinh hudng tét,



xét trén nhiéu goéc do, tu muc thu nhap,
diéu kién lam viéc, khach hang, san pham
va tuong lai. T6i mudn co IGi khuyén cho
cac ban tré dang la lap trinh vién hoac cac
ban dang tim hiéu dé di theo nganh nay:

e Dbi v&i nhitng ngudi dang lam viéc
trong nganh Cong nghé thdéng tin, day
la thdi diém ma cac ban cd rat nhiéu
cc hdi va Igi thé. Can tan dung Igi thé
nay dé nang tam cua tung ca nhan, cla
cong ty va clia ca nén cong nghiép phan
mém Viét Nam thong qua viéc lién tuc
hoc hodi, nang cao trinh d6 va tao ra cac
san pham c6 chat lugng. Bung s6m hai
long vai chinh minh vi diéu kién séng
va lam viéc hién tai da tot, ma hay trau
do6i nang luc dé tao cho minh mét nén
tang chac chan dé dam nhan dugc cac
cong viéc thua vi va y nghia hon.

e DGi v3i nhitng ban dang tim hiéu dé

gia nhap vao doi ngl cac lap trinh vién
thi hdy an tam ma lua chon. V&i anh
hudng to I&n cia Cong nghé thong tin
lén cac nganh nghé khac thi day van I3
mot nganh phat trién rat nhanh va bén
viing. Hay tiép can mot cach chuyén
nghiép, hoc lap trinh chuyén nghiép,
lam |ap trinh chuyén nghiép. Nhung dé
y, dung qua ao tudng, ma hay cham lo
cho nang luc cua ban than minh — dé
mdi la nén tang phat trién 1au dai.
Nguyén Khdc Nhdt
Theo CodeGym

Tap chilap trinh Vol .3 - 7



BOO

LOI GIAI CHO BAl TOAN NHAN
LUC CONG NGHE THONG TIN

Coding Bootcamp la mo
hinh dao tao lap trinh hudng
dén viéc nang cao hiéu qua
hoc tap théng qua t6 chic
moi trudng hoc tap dudi dang
cac "trai huan luyén” cudng
dé cao, thai gian ngan, thuc
chién va thuc té. Pay la mét
mo6 hinh dang ngay cang dudc

ua chudng va rat phat trién
G cac khu vuc nhu My, Chau
Au, Nhat ban va nhiéu quéc
gia khac. Theo mdt bao céo
dugc Course Report thuc hién
vao nam 2018, rieng & My va
Canada da c6 108 Coding
Bootcamp, véi hon 20.000 hoc
vién tét nghiép (*).

Coding Bootcamp la mot
mo hinh dao tao mdi, kha khac
biét so v&i cac mo hinh dao tao
truyén thong & nhiéu khia canh
khac nhau, chang han nhu muc
dich, thgi gian, chuang trinh,
danh gia, cong nghé, chi phi...
Bang sau day liét ké mot so
khac biét chinh gita md hinh
dao tao truyén théng va Coding
Bootcamp.

CODESYM

CODEGY

ETHONG DAOTAO LAP TRIR

Coding Bootcamp

M6 hinh truyén thong

Muc dich

Cung cép Lap trinh vién thuyc chién cho cac
doanh nghiép

Dao tao cac ky su CNTT co nén tang

Thai gian

Ngan. Tu 3-7 thang

Dai. 2-3 nam dai vdi cac trudng nghé, 4-5 nam
dai vdi ca trusng Pai hoc

Chi phi

Thap. Nh& thai gian ngan, hoc vién khéng chi
phai déng it hoc phi hon, ma con tiét kiém
dugc rat nhiéu chi phi sinh hoat

Cao. Do thgi gian dai, hoc vién khéng chi phai
doéng hoc phi nhiéu han ma con mat rat nhiéu
chi phi cho sinh hoat trong suét thgi gian hoc

Thai gian thu hoi
von dau tu cho viéc
hoc

Nhanh. Chi sau mét thai gian ngan theo hoc,
hoc vién d3 cé thé tim dugc viéc lam va bat
dau cé thu nhap

Cham. Sau mét thai gian kha dai hoc vién mdi
c6 thé hoan thanh chuang trinh hoc va bat
dau qua trinh tim viéc.

Murc do tap trung

Cao. Hoc vién danh toan b thai gian cho viéc
hoc, gan nhu bo qua tét ca cac hoat déng
khac, do do it bi &nh hudng bdi cac yéu to
bén ngoai, gitp cho hiéu qua hoc tap tang Ién

Thap. Trong mét khodng thsi gian dai, hoc
vién khoéng tap trung hoan toan thgi gian
cho viéc hoc, thay vao do6 thudng c6 thém rat
nhiéu hoat dong khac, déi khi dnh hudng dén
hiéu qua hoc tap

Noi dung chuacng
trinh

Tap trung vao ngon nglr lap trinh, cong cu
va ki nang dé dap (ng dudgc ngay nhu cau
cdng viéc & cac doanh nghiép.Lua chon cac
néi dung mang tinh “High impact” - tic la tao
dugc su thay déi I6n vé mat k§ nang va kién
thic

Tap trung vao cac kién thic nén tang, réng.
Thong thudng, sau khi t6t nghiép thi hoc vién
sé danh thém mot khoang thai gian & doanh
nghiép dé tim hiéu vé cac ky nang thuc té.

Ung dung céng
nghé

Ung dung nhiéu céng nghé dé nang cao hiéu
qua hoc tap va hiéu qua trién khai dao tao

Co Ung dung céng nghé trong mét s6 mang
nhu ndi dung hoc tap s6, quan ly hoc vién

Pinh hudng nghé
nghiép

Lap trinh vién chuyén nghiép, nha khai nghiép

K§ su cong nghé thdng tin chat lugng cao, nha
khdi nghiép

8 - Tap chi lap trinh Vol .3



2013 2014

20135 2016

2017 2018

S6 lugng hoc vién tét nghiép Coding Bootcamp tét nghiép & My theo cdac nadm

Coding Bootcamp
dang phat trién rat
manh

heo bao cao «cua

Course Report, ké tu
nam 2013 cho dén 2019, s6
lugng hoc vién tét nghiép
cac Coding Bootcamp &
My da tang gap 9 lan. Bay
la mot ty € tang trudng
rat I6n, néu biét rang Cod-
ing Bootcamp dau tién
mdai xuat hién lan dau vao
khoang nam 2011.

Theo moét nghién clu
khac dugc thuc hién bdi
Paul G. Allen vao nam
2015 (**), s6 lugng nhan
luc CNTT thong tin tot
nghiép Coding Bootcamp
da chiém gan bang 1/3 so
v@i s6 lugng sinh vién tot
nghiép trinh d0 c’ nhan.

Diéu nay c6 thé cho thay
rang cac Coding Bootcamp
dang ngay cang dong gop
nhiéu han cho nganh céng
nghiép CNTT thong qua
viéc cung cap nguén nhan
lyc ddng dao vao kip thdi
trudc cac nhu cau ngay
cang nhiéu va da dang.

Sy thanh cbng cula
Coding Bootcamp da tao

Nguon: Course Report

dugc hiéu Ung tot dén
muc mo hinh “Bootcamp”
da dugc mang vao ap
dung cho nhiéu linh vuc
khac. Bat dau xuat hién cac
Bootcamp  cho Data
Science (Khoa hoc dir
lieu), UX Design (Thiét ké
trai nghiém nguci dung),
Digital Marketing (Tiép thi
sO), Security (Bao mat)...

Number of Graduates

A

60k - Bachelor in Computer and
Infomation Sciences
40k
Projected
Coding @
20k - Bootcay
ok . » Year

T 1 T
2006 2008 2010

1 T
2012 2014 2016

S6 lugng hoc vién tét nghiép Coding Bootcamp so vdi sé lugng
sinh vién tét nghiép bdc cu nhan theo tung nam
Nguon: Nghién cau caa Paul. G. Allen
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Cac dac diém cha mot
CODING BOOTCAMP TOT

Pac diém mang tinh quyét dinh dén
hiéu qua cia mét Coding Bootcamp chinh
la thiét ké cla chuang trinh, bao gém toan
bd cac quy trinh, tai nguyén, con ngudi,
cong nghé va céng cu dé trién khai hoat
dong dao tao. M6t Coding Bootcamp tét
can két hop dugc tat ca cac yéu to trén dé
tao thanh mot chudi cac trai nghiém hoc
tap hiéu qua danh cho hoc vién, tinh tu
thai diém dau tién tham gia chuong trinh,
cho dén khi tot nghiép, va ca sau do.

Bai viét trén Firehose Project(***) cé
liét ké mot s6 dac diém dé nhan dién moét
Coding Bootcamp tot, bao gom cac yéu
to:

e Chat lugng cua giang vién va ngudi
hudng dan

e DOi ngli sang lap vién la ngudi biét lap
trinh

e Hoc vién dugc lap trinh ngay tu ngay
dau

e HO trg ky thuat toan thgi gian.

Coding Bootcamp mang dén
CACH HOC MOl

Coding Bootcamp la mot cach tiép can
mdi vé phuang phap dao tao, do do doi
hoi hoc vien cd mot cach hoc mdi, khdng
giéng vd&i cac cach hoc van thudng thay &
cac mo hinh truyén théng.

O Coding Bootcamp, hoc vién vat va
hon rat nhiéu, vi tham gia rat nhiéu vao
cac hoat dong hoc tap. Day chinh la thé
hién rd nhat cua hinh thic “active learn-
ing” (Hoc tich cuc) — trong dé két qua cua
viéc hoc phu thuéc rat nhiéu vao su tham
gia, miic d6 cam két va nd lyc cla cac hoc
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vién. Hoc vién & Coding Bootcamp gan
nhu khéng cé thai gian dé “nghi ngoi”,
ma chuyén tir hoat déng hoc tap nay sang
hoat dong hoc tap khac, nham tao ra mét
sy tang trudng nhanh chéng vé mat ky
nang va kién thirc trong thai gian ngan.

Cac hoat dong chinh cta hoc vién cua
cac Coding Bootcamp bao gom: Lap trinh
gidi quyét cac bai toan da dugc thiét ké,
hoc trén cac hé thong truc tuyén, tra IS
cac cau hodi, tu tim kiém cac kién thuc
lién quan, thao luan nhom, hoi, tham gia
cac cudc thi lap trinh, tham gia cac phién
luyén code cudng do6 cao, viét bao céo...

V@i cach hoc mdi nay, hoc vién sé gap
kha nhiéu khé khan, nhat la trong nhiing
thai gian dau. Do d6, & cac Coding Boot-
camp, thudng cé khac nhiéu cac tutor,
mentor hd trg toan thdi gian dé giup hoc
vién vugt qua cac tha thach.

CAC KHO KHAN
doi véi Coding Bootcamp

Thgi gian ngan via la mét uu diém
nhung cling mang lai kho khan cho cac
Coding Bootcamp, chang han nhu né
khong du dé cac hoc vién tré kip hinh
thanh mdt nén tang vé thai do va van hoa
trudng thanh. B4&i v&i nhitng hoc vién da
trudng thanh (chang han nhu ngudi da di
lam cac nganh nghé khac, cac sinh vién
nam cudi & cac trudng Pai hoc) thi day
thudng khong phai la van dé, bai vi ho da
dugc ren luyén trudc do.

Chi phi cao - la cdm giac déi véi nhitng
ngudi vira mai nhin vao hoc phi trén tung
thang. Trong thuc té thi khong phai nhu
vay, néu tinh theo toan b chuang trinh
hoc thi tong chi phi danh cho Coding
Bootcamp sé it han nhiéu so vdi viéc hoc
vién theo hoc cac chuong trinh khac trong



vong 2-3 nam hoac nhiéu hon. Ngoai ra,
néu tinh trén don vi thai gian la gid lam
viéc (gid dugc ho trg) thi chi phi cling kha
ré, so vdi cac hinh thic dao tao ban thoi
gian — hoc vién chi tham gia hoc mét s6
giG nhat dinh trong tuan. Tuy nhién, lic
md&i nghe muc hoc phi theo thang thi
thuong sé khién cac ing vién dan do.

Quy mé I8p nho - bdi vi néu quy mo
16p 16N thi khong thé ho trg tét dugc dén
tung hoc vién. Cac Coding Bootcamp
thudng md cac I6p dudi dang cac nhom
nhd dudi 20 ngudi, tham chi la chi 3-5
ngudi hoc cung nhau. Quy moé I8p nho sé

Hoc vién can chuan bi gi khi
tham gia Coding Bootcamp?

M6t s6 cau hdoi ma moét hoc vién can tim
hiéu trudc khi quyét dinh tham gia vao mét
chuang trinh Coding Bootcamp:

* Dau la md hinh phu hgp v8i minh? Coding
Bootcamp hay la Pai hoc, Cao dang, hoc
truc tuyén...

Minh d4 s&n sang dé tham gia Coding Boot-
camp chua? Diéu kién thgi gian, diéu kién
tai chinh, tinh cam két ctia ca nhan, nhu cau
viéc lam...

Minh nén hoc cong nghé nao? Web back-
end, web front-end, web full-stack, mobile,
Java, PHP, iOS, Android...

Nhitng doanh nghiép nao sé phu hgp vdi
minh?

khién cho chi phi trién khai dao tao (giang
vién, quan ly...) tang lén.

Chiém dung mat bang Ién. Khac véi
cac hinh thidc dao tao ban thdi gian, mét
phong hoc c6 thé dap ung dugc cho
nhiéu 16p. O Coding Bootcamp, mdi hoc
vién tham gia toan thdi gian, do dé maéi
phong hoc chi dap ing dugc cho mot 16p
hoc duy nhéat, do dé chi phi cho dia diém
sé tang Ién. Do cling la li do tai sao nhiéu
Coding Bootcamp lya chon hinh thic xay
dung cac co-working space dé hoc vién
tu do ngobi lam viéc, chd khéong ngbi co
dinh nhu cac mé hinh truyén théng.

Khi dd quyét dinh tham gia Coding
Bootcamp, hoc vién hay:

* Loai bo hoan toan cac hoat dong khac cé
anh hudng dén thgi gian va sy tap trung
cho viéc hoc

Danh t&i thiéu 8-12 gid hoc moi ngay

Danh nhiéu thgi gian nhat c6 thé dé luyén
tap ky nang lap trinh

Nhanh chéng tao ra cac san pham nho dé
chiing minh tién bé vé nang luc cua ban
than

Tich cyc hoéi va tham gia cac hoat dong hoc
tap

Pén cac doanh nghiép phan mém dé tim
hi€u vé moi trudng lam viéc & dé

DE y dén slc khoe thé chat va sic khoe
tinh than, dam c6 dua sdc luc va dong luc dé
hoan thanh cac hoat déng hang ngay
Thudng xuyén danh gia lai ban than, dé
biét dugc cac tién bod va cac khd khan ma
minh dang gap phai

Tim kiém su hoé trg nhiéu nhat co thé tu
nhitng ngudi hudng dan dé mat it thai gian
hon khi gap phai nhitng nat that khé nhan

Nguyén Khdc Nhdt
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THE GIOI CUA NHUNG

LAP TRINH VIEN
DANG THAY PO

Thé gidi ngay cang khac nghiét...

20 nam, 10 nam trudc, chuan muc cta mét LTV la gi?
Du la béo phi (LTV My) hay gay com (LTV Viét) thi cling
déu cang thang, dau toc réi bdi, nhitng cadp kinh can
I&n va... xa lanh cong dong; ho dat minh vao nhiing can
phong vai thudc 13, bia, chat kich thich va chi giao tiép
véi nhau hodc véi may tinh. Chang khé dé nhan ra mot
LTV trong dam dong.

Ngay nay, that khé dé nhan ra mét LTV trong dam
déng. That sy xin 16i, nhung ¢6 1€ dau hiéu duy nhat dé
nhan ra nhirng ngudi lam nghé lap trinh la ho thudng
mang theo laptop. Vay thoi. Nhitng LTV ngay nay, qua
giéng mét ngudi binh thudng véi ao thun, quan jeans,
dau vuot keo, doi khi cing khuyén tai hay quan tut.

Cong bang ma nodi, nhitng LTV ngay nay dang ¢ cudc
song xa hoi phuc tap hon. 20 nam trudc, LTV la nhiing
ngudi di tién phong trong nganh CNTT véi chi s6 1Q bat
budc phai nam trong top 10% nhéan loai, ho luén phai
gidi quyét nhitng bai toan khé doi hdi nén tang khoa
hoc t6t; va ho tao cho minh 1 dac quyén: tach ra khoi
ddi séng xa hoi. Gig day, nhu xu thé cia moi nganh cong
nghiép phat trién khac, viéc 1ap trinh tré nén dai ching

haon, va LTV dan mat chat
han. Ho bi kéo trd lai doi
song xa hoi binh thudng.

Va géc nhin cia LTV
cling budc phai thay déi.
Cam giac cua LTV cling
budc phai thay déi. 20 nam
trudc, LTV vui mung vi viét
ra 3 dong code gilp tiét
kiém dugc 1KB bo nhd sau
1 tuan tran tré. Gig day,
LTV vui ming vi tao ra san
pham gitp ich t&i hang
ngan ngudi dung. Hé quy
chiéu thay déi, va thudc
do cling da thay doi. LTV
thay vi dat minh trong mét
khéng gian riéng, chiém
ngudng vé dep cla nhirng
doan code vé mat khoa hoc
thuan tuy; gid ho budc phai
gan minh véi dgi séng kinh
doanh phuc tap haon: Tiét
kiém 1KB bd nh& chang cé
y nghia gi néu né khong
mang lai gia tri cho ngudi
dung. 20 nam trudc, nhirng
LTV dugc coi la té hai néu
khong biét cach tiét kiém
thém 10KB bd nhd. Ngay
nay, nhitng LTV dugc coi
la thiéu dao dldc néu viét
ra nhitng dong code tuy
t6i uu nhung khién doéng
nghiép kho hiéu. Tat nhién,



G dau doé trén thé gidi, hé
quy chiéu truyén théng
van ton tai, nhung né dang
it dan di.

Va roi nhitng LTV truyén
thong cam thay that vong,

quan tam td&i Igi nhuan
clia doanh nghiép. Khong,
toi muén lam thé nay, vi
né chay rat nhanh, vi né la
thur thach, vi toi mudn giai
quyét bai toan nay... Ho bi
stress khi bi 10i tra lai daoi

ho thady that nuc cugi khi
phai quan tam t&i nhiing
gia tri mang lai cho khach
hang, buc boi khi phai

song xa hoi phuc tap, nai
nhitng gia tri kinh doanh la
th ho chua bao gid mudn
biét. Toi chi mudn lap trinh

ciing dang dep hon...

Nhung thé gigi

Nhiring LTV chén chinh cé cam giac rang LTV khong
con la mét nghé cao quy va dang tran trong khi ma céng
Vviéc Iap trinh dugc binh dan hoa dén muc #kids_can_
code va luén bi cuén theo gia tri kinh doanh cua doanh
nghiép. Song khong thé phi nhan rang, cudc séng cua
ho dang tot dan lén chinh nhG nhitng diéu doé. Ho biét
thém nhiéu kién thic, kj nang méi, hoa nhap han déng
nghiép va xa hoi. Ho c6 thai gian dé tap gym, quan tdm
t&i thai trang, nhitng show ca nhac... thay vi chi vui dau
trong nhitng doan code va chat kich thich.

Nhung khong c6 nghia la nhiing LTV chan chinh
muén mat di khong gian riéng. Ho van muén va van
can c6 nhitng khéng gian dé khéng quan tam tdi gia tri
kinh doanh, r&i xa nhitrng 6n ao hién tai va quay trg lai
niém vui chi véi nhitng dong code. Pay la ly do hang loat
nhitng website nhu topcoder, projecteuler, hackerrank...
ra ddi cung hoat déng Coderetreat, Code Kata... Va doanh
nghiép cling ngay cang chu trong dén nhirng hoat dong
nhu Hackathon nai ho cé gang tao ra mot khong gian dé

thoi, trai oi. — mot LTV gao
lén va ngay lap tic dng chu
cla anh ta sé dap lai: Anh
ban a, mét buc anh dep
phai dugc do bang view va
like ch& khong phai vi né
tuan theo ti 1é vang. Thé
day.

nhan vién cia minh dugc
lam nhing LTV chan chinh
du chi 1 vai lan trong nam.

Clng giébng nhu moi
nganh nghé khac, nhiéu
LTV khong mudn nghé
nghiép clua minh bi binh
dan hod; nhung sé nhiéu
va toan xa hoi lai hudng
Igi khi cdng viéc nay trd
thanh dai chung v&i nhiing
con ngudi can bang gila
cobng viéc va dagi song xa
héi. Nhung cudc chai gic
la vay, nhing LTV, hay
song can bang, biét cach
giao tiép v@i dong nghiép,
quan tam tdi nhitng chi s6
kinh doanh va gia tri mang
lai cho khach hang Nerng
ding quén rang, van con
do nhiing nai cho chung
ta khong gian dé chi quan
tam t&i ky thuat, chi séng
nhu moét LTV chan chinh.
Hay tim ldy khong gian dé
song nhu moét LTV chan
chinh néu ban thuc su la
mot LTV chan chinh.

Nguyén Vn Hién
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TOP 5

bi quyét hoc tap
thuong hang cho coder

Du ban la ngudi dang hoc code hay da
c6 tham nién coding vai nam thi nhiing
cubc “cach mang” céng nghé hién nay van
c6 thé khién ban tut hau nhanh chéng néu
khong giat tdi vai bi kip ty hoc hiéu qua
dé luén hoc nhitng diéu mdi mé, va nang
cap nhitng nang luc san cé trong ngudi.

C6 nhitng bi kip thuan kinh nghiém,
co vai bi kip nghe thi hay nhung hén xui,
va cling c6 nhitng bi kip da dugc khoa
hoc kiém chiing vé tinh hiéu qua. Bai nay
chia sé vai cach thirc dugc duc rat tu cac
nghién clu khoa hoc vé viéc hoc tap hiéu
qua, hoac clia nhitng cao thu trong nghé
viét ma.
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Thoi gian (ngay)
‘Will Thalheimer, 2010

DO thi ldng quén: Trung binh, chiing ta sé quén
nhanh nhimng gi hoc dugc

Theo mo6t nghién clu clia nhiéu nha
khoa hoc dang trén tap san “Psychological
Science in the Public Interest ”, ban khéng
nén hoc ki€u don ép va cudén chiéu ma
nén phan bé kién thdc ra. Vi dy, khi ban
hoc mot ngdon nglt mdi (vi du Java), thi
dung voi dat muc tiéu “lam chu Java trong
7 ngay” roi bo hét tat ca cac viéc khac dé
dén 100% coéng luc vao hoc Java trong
vong 7 ngay. Diéu dé nghe rat hap dan
nhung khong kha thi, ban sé khong thu



hoach dudc nhiéu sau 7 ngay. Va dac biét, néu sau 7
ngay do ban coi nhu da “xong viéc” thi dam bao la bd
nhé clia ban sé chang con bao nhiéu sau mét thdi gian

ngan.

Thay vao do, hay rai viéc hoc ra moi tuan mét it, co
chu dich 1ap di lap lai dé “luyén ca” va khac sau kién thurc

vao bo nhd trong dau ban.
Vidu

e Tuan 1 ban hoc can ban vé ngon ngl Java, cac khéi diéu
khién, cach té chlc chuang trinh.

* Tuan 2 ban cé thé tap cach té chiic mét trang web don
gian, van dung cac kién thuiic vé cau trac chuang trinh,
ham/c&u trac diéu khién trudc do.

e Tuén 3 ban nang cap trang web dé dudi dang kién truc
MVC, c6 lién hé hay d& véi cach thic té chic chuong

trinh kiéu cd.

Tap trung

Y

LUYEN TAP PHAN B0

Phan b8

Thai gian

Luyén tap phan bé, moi
lGc mot it. C& thé c’ thé,
kién thirc sé dugc xay dung
viing chac tung khdi tung
khéi mot.

G day c6 ba tu khoa:
phan bg, cuén chiéu va chu
tam. Luyén tap phan bé
nghia la tach cac ky nang
ra d€ lam chd tu tu, dung
don lai mét luc. Cudn chiéu
chinh la cach hoc [khong
hiéu qua] dugc cac sach
dang tutorial quang cao
(that dang tiéc la mét sb
trudng hoc van dang day
lap trinh cuén chiéu kiéu

nay). Con c¢6 chu dich la cai
ma cao thu Peter Norvig
da dé cap (doc thém bai
“Luyén code nhu luyén
ca”): " Diéu quan trong la
ban vé phuong phap thuc
hanh: khong chi la viéc lap
di lap lai don thuan, ma con
thdr thach chinh minh bang
nhrng nhiém vu nhu vugt
qua kha nang hién tai cua
ban than, c6 gang, phan
tich hiéu xuat cdia minh
trong va sau qua trinh ren
luyén, va sira chira bat ky
sai lam nao. CU nhu vay,

mn

lap di lap lai."".

2. Hay thu gian,
va ngu du

Coder rat hay dan mat
vao man hinh trong nhiéu
gid, ké ca khi lam viéc cling
nhu khi choi game. Diéu
nay gia tang suc ép lén nédo
bd, khién né mét mdi va
khé hoat déng hiéu qua.

Theo nghién clu cula
nha khoa hoc than kinh
John Medina ghi trong sach
“Luat tri nao”, nao bo ching
ta hoat dong theo mot chu
ki 10 phat tap trung réi sau
do la sao nhang.

Meo hay

Hay dung dong hé bam gic
va si dung phuong phap
Pomodoro dé ap dung hai
hoa co ché tap trung-thu
gian khi lam viéc.

Pomodoro

(Pomodoro  Technique) la 1
phuong phdp quan li thoi gian
dé ndng cao téi da su'tdp trung
trong cong viéc. Trong tiéng
ltalia Pomodoro co nghia la
qua ca chua — Ly gidi cho viéc
tai sao lai dung 1 chiéc dong
hé hinh qud ca chua dé theo
déi thoi gian trong phuong
phadp nay...

Tap chilap trinh Vol.3 - 15



Theo haichuyén gia khéac
vé hoc tap va than kinh hoc
Gs. Barbara Oakley va Gs.
Terence Sejnowski, ching
ta nén két hgp tap trung
va thu gian dé gitp ndo bd
lam viéc hiéu qua. Khi ban
thu gian, khong cd nghia
la ndo ngung hoat déng,
ma no hoat déng & cd ché
“khuéch tan” (diffused).
Nhiéu y tudng hay, nhiéu
sang tao quan trong dugc
phat sinh trong IUc thu
gian ay ch khéng phai tap
trung hét c¢& dé€ hoc tap hay
giai quyét van de.

Loi khuyén cuc ki quan
trong khac la ching ta nén
ngu du. Lai khuyén nay tam
thudng nhu can dudng
hop sita dé bi bd qua. Cac
coder thudng khao nhau
vé trinh d6 cta mét tay nao
dé “lam viéc 3 ngay lién
khong can ngu”, nghe rat
“ngau”. Thuc ra, néu ban
mudn nang suat giam sut
gap doi, va rudc bénh vao
than thi ci viéec "OT” lién
tuc, "over night” lién tuc.
Chuc ban may man.

3. Hay doc that nhiéu
code

Bill Gates tung tam su,
thai hoc code, cau bé to mo
toc mach Bill Gates da luc
tung code cua cac chuadng
trinh may tinh san c6. Nhg
dé ma hoc cach viét code.
Nhiéu ngudgi cling hoc
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code bang cach doc code
clia ngudi khac, bao gém
ca ngudi viét bai nay.

Ban dudc Igi gi tu viéc
doc code? Th& nhat la co
thé biét dudc cach cac cao
thd t6 chdc ma lénh thé
nao, t dé6 ma bat chudc
dugc phan nao day. Thu
nhi la md& réng kha nang
“hi€u” code. Ban than code
la moét van ban. Mac du
code viét ra dé cho may né
chay, nhung mét "ngudi
viét code t6t la ngudi viét
ra dé con ngudi hiéu dugc”,
“con viét code chi dé may
hiéu dugc thi la code binh
thuong”. Poc hiéu dugc
code cling giup ban phéan
nao trong viécviét ra nhitng
doan code ma ngudi khac
doc dugc. Tat nhién, néu la
ngudi mdi hoc, hay bat dau
tu doc nhitng chucng trinh
nhd, dung voi x6ng ngay
vao ma ngudn cua Linux
néu ban khéng mudén ngat
trén ban phim.

4. Hay kién tao

Y t6i 13, hdy viét gi dé
dung dugc. Vui thoéi cling
dugc. Hoc khong gi hay
bang tu lam ra san pham.
Hoc ma lam, lam thi hoc.

Khi hoc Android chang
han, mét trong nhirng cach
hoc hay nhat la lam mét cai
app nao dé giai quyét van
dé nao dé cua chinh minh
va ngudi xung quanh. Cang

cu thé va "nhé bé” cang tét.
Vi ban sé cé nhitng “chién
thang nhd” cla riéng minh.
Diéu do chinh laliéu doping
cuc manh dé thic day ban
viét nhirng chuong trinh
I6n han, vuon 1én nhitng
muc tiéu mdi.

Han chuc nam trudc, toi
cling tung lam mét cai app
Java (J2ME) c6 tén rat buon
cudi la “"Mama tong quan’,
cailén may Sony Ericsoncua
ngudi than dé theo dai chi
tiéu khi di chg. Nghe ngd
ngan phai khong? Nhung
t6i cla dao ay thi vui lam,
vi c6 thé dung nhitng dong
code cua minh vao nhitng
viéc hitu ich hang ngay

5. Hay tu danh gia

Tu danh gia la mot trong
nhitng cach hoc t6t nhat
theo nghién clu da dan
S bén trén. NO vua giup
ta khac sau kién thuc, via
gidp ta tranh nhiing hiéu
nham. D6 vira [a cd hoi
cung c6 kién thic, nhd dai
hon, nhung cling la co hoi
dé sura sai, tranh tinh trang
"ao tudng suiic manh”,

C6 nhiéu hinh thac tu
danh gia. Ban cé thé dung
cac bai tap, cau hoi 6n tap,
danh muc kiém tra & cudi
chuong va tu lam lay roi
so két qua, hoac ty kiém
tra san pham lam ra. Néu
tham gia mot I8p hoc, hay
yéu cau giang vién cung



cdp cac cau hoi nhanh
(quiz), rubrics, checklist. 6
sé la nhitng cong cu tuyét
vdi dé ban tu kiém tra kién
thirc cia minh.

Poi khi tu minh viét
ra nhitng tom tat va suy
tu (reflection) vé bai hoc,
hodc ty thuyét trinh kién
thdc hoc dugc cho ngudi

khac cling la moét cach tu
ki€m tra, xem minh da thuc
su [inh hoi dugc may phan
kién thic.
Tu hoc ludn la mot hanh trinh
day thu vi. Hy vong ndm chién
thuat trén day gidp ban di
nhanh hon va thu hoach toét
hon trén hanh trinh dy.

Duong Trong Tén

SUC MANH CUA
THAI DO VA
THOI QUEN

"Niem tin sé lam nén suy nghi cua ban, Suy nght dé sé lam nén loi
noi cua ban, Loi ndi do sé lam nén hanh dong caa ban, Hanh dong
do sé lam nén thoi quen cua ban, Thoi quen do sé lam nén gia tri
cua ban, Gid tri dé sé lam nén sé phdn cua ban."

Mahatma Gandhi

bb NGAY TAO THOI QUE

AP KE HOACH

THUC THI KET QA

Hay bat dau tir thai do
Ching ta c6 thé gap
nhitng ngudi ngoai 60 tudi
van rat chiu khé hoc héi,
nhitng cu 70 van lo mo hoc
may tinh dé chat vé&i con
chau & xa. Ho la vi du cua
nhirng ngudi c6 moé thuc
phat trién (growth mindset,
chr cda nha tam ly hoc
Carol Dweck & dai hoc
Stanford). Nhing ngudi
nay khong dé tudi tac de
nang, ho hoc hdéi khdéng
ngung, thich chinh phuc
nhitng th thach, thay kho
tim cach vugt qua, moi
cd hoi lam viéc dugc tan
dung dé hoan thién chinh
minh, ludn coi cac chi trich
huéng vao minh nhu la co
héi hoc tap, va vui mung
khi thdy su thanh céng &
ngudi khac. Day 1a mau tu
duy thudng gap & nhiing
ngudi thanh cdng trong
cac linh vuc hoc thuat, kinh
doanh, hay nghé thuat

Ngudc lai, lai c6 nhiing
ngudi khong thich cac thu
thach, thay khé khan la
chun budc, thay phé phan
la phan (ng tuc thi, thay
viéc lam la ngai, thady ngudi
khac thanh cong thi ghen
ti. Ho dugc xép vao nhiing
ngudi c6 moé thdc dong
cung (fixed mindset). Su
khac biét gilta hai mo thuc
nam & thai dé déi véi cac
muc tiéu trong cudc song,
trong cach thdc phan hoi
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vdi thu thach va that bai,
niém tin vé nd luc va chién
lugc, cling nhu thai do vdi
su thanh cong cla ngudi
khac.

Cac nghién clu vé nao
bé gan day cho thay tinh
“mém déo” cla ndo ngudi
la rat I3n, va no co thé thay
déi tur tam bé cho tdi lic
gia. S6 lugng té bao than
kinh c6 thé khong tang,
nhung ca cau t6 chic ndo
bd véi nhitng két noi phurc
tap gilra cac té bao doé thi
thay déi luon luén. Ngay
ca nhitng cdng nghé nhu
Internet, Facebook, Google
cling khién cho hoat dong
cla ndo bo thay déi dén
ngac nhién; diéu nay dugc
Nicholas Carr ban ki trong
cuén “Tri tué gia tao” ban
chay. TU nghién ctu vé mo
thic (Mindset) cua Carol
Dweck,chiing ta c6 thé rat
ra dugdc két luan hét suc
quan trong la con ngudi
hoan toan cé thé phat trién
trong suét cudc dai. Cach
phan biét moé thac dong
cling va mo thic phat trién
dat nén mong khoa hoc
viing chac cho niém tin
vé viéc hoc tap subt dai
va su lam chu cubc doi
cho nhiting ngudi lam giao
duc-dao tao trén toan thé
gidi. No cling giup ta chon
lua mot thai do tich cuc va
chi déng déi véi cac nd
lyc vuon tdi thanh cong va
hanh phuc.
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Charles Duhigg
SUC MANH CUA

THOI QUEN

New York Times bestseller

) &)

8 Cuon sach hay nhat v thay d6i hanh vi con nguoi

Thoi quen hoat dong
nhu thé nao

Co thai do thoi chua du,
chdng ta phai hanh dong,
va con phai tao lap cac thoi
quen tét. Mot nghién cliu &
Dai hoc Duke cho thay 40%
hoat dong cua chudng ta
hang ngay thuan tdy la do
théi quen chd khong phai
do suy nghi thau déo. Con
s6 do cho thay tdm anh
hudng rat I6n cla nhiing
viéc lap di 1ap lai theo kiéu
“phan xa co diéu kién" nay.

Khi da co thoi quen,
ching ta lap lai cac phan
xa trudc cac tinh hudng
cia cudc séng ma khdng
phai suy nghi nhiéu. biéu
doé c6 nghia la néu thoi
quen t6t va dugc ren luyén
tot, thi trong phan I&n cac
tinh huong lap di lap lai
ay, ching ta dang s dung
cach lam t6t, mang lai két
qua t6t, ma khong phi suc.
Ngudc lai, néu thdi quen
xau, né sé vo tinh chung
anh hudng téi két qua ma

chlng ta cling khong dé'y,
tdi khi su viéc da muon roi.

Tac gia Charles Duhigg
cla cudn sach ban chay
“Surc manh cua thoi quen”
dan cac nghién clu khoa
hoc cho biét, s& di ching
ta hinh thanh cac théi quen
vi ndo ching ta muén dugc
giam tai. Vi du nhu khi
ching ta méi hoc lai xe, dau
oc sé suy tinh rat mét mai,
dap ga thé nao, phanh thé
nao, tay git vo lang chat
nhu thé c6 dugdc khong,
v.v. Nhung qua thdgi gian
luyén tap, chdng ta hau
nhu khong con phai nghi
nhiéu vé nhiing viéc nay
n{ra, ching ta hoat dong
theo thoi quen, va nao thi
ranh dé quan sat dudng,
va suy nghi vé nhiing viéc
khac khi lai xe.

Théi quen dudc hinh
thanh theo mot chu trinh
ba budc: Budc Kich hoat co
tac dung khai déng nao bo
vao trang thai ty déng va
lua chon thdi quen dé sur
dung; budéc Hoat déng (c6
thé la hoat dong thé chat,
tinh than, cam xuac); va
cubi cung la Phan thudng
cho nhitng hanh dong vua
trai qua (phan thudng nay
cd thé la su khoan khodi,
hoac dugc nggi khen, hoac
bang nhiing vat co gia tri).
Ndo b sé danh gia phan
thudng dé xem xét kha
nang luu gilr lai hoat dong



dé dé lap lai khi co kich
hoat tuong tu. Su lién hé
Kich hoat vé&i Phan thudng
sé gilp ndo bd phat trién
cam giac ky vong, tu doé
dan dén hinh thanh thoi
quen. Khi dugc lap di lap
lai, chu trinh “Kich hoat,
Hoat doéng, Phan thudng”
sé dugc ty dong hoa, va
chung ta c6 théi quen.

Ban khoéng thé bo thoi
quen xau, nhung cé thé tao
thoi quen mdi. Nguyén tac
vang dé thay déi thoi quen
la git nguyén phan Kich
hoat va Phan thudng, chi
thay do6i phan Hanh déng.
Lap di lap lai, ta sé co thoi
quen mdi. Bay la cach thay
déi thoi quen phé bién va
rat h(ru hiéu.

Can 66 ngay dé cé
mot théi quen mai
M6t nghién clu gan
day dang trén Tap chi Tam
li hoc xa hoi Chau Au cho
thay, trung binh ban can
66 ngay dé hinh thanh mot
thoi quen. Trong 66 ngay
do ban sé phai lam di lam
lai diéu ban muén nd trd
thanh ca h{tu v&i con ngudi
ban, sé thanh “phan xa"
ngay ca khi ban khéong con
nghi gi vé n6 nira. Di nhién
66 la con s6 trung binh,
con s& cu thé sé phu thudc
vao nhiéu yéu t6 khac nhu
tinh chat cua thoi quen ban
dinh hinh thanh, ca tinh

clua ban, va ca diéu kién
ma ban dang c6. Nhiing
con s6 nay cho thay, dé tao
lap thoi quen, ban can mot
su kién tri dang ké. Do 1a li
do vi sao cac chuyén gia vé
thoi quen khuyén ching ta
can tao lap su lién két chat
ché gilta phan Kich hoat
v3i Phan thudng dé lién tuc
duy tri dong luc khi thuc
hanh thay déi thoi quen.

Hinh thanh théi quen
lam viéc hiéu qua dua
trén Scrum

Mot trong diém manh
co ban nhat cia Scrum, mot
phuong phap Agile pho
bién nhat, chinh la gitp ban
c6 moét thoéi quen lam viéc
tot: tinh toan ki khi bat dau
céng viéc, lap ké hoach kha
thi va linh hoat, kiém soat
cong viéc lién tuc, danh gia
can than két qua dat dugc
va cai tién lien tuc. Cac
budc dé dugc sap dat va
két hop logic v&i nhau, lap
dilap lai d€ sém hinh thanh
nép nghi, nép lam viéc mot
cach khoa hoc va hiéu qua.
Scrum khéng chi gitp ban
sém nhin ra hiéu qua cong
Vviéc, vui suéng ngay trong
khi lam viéc, ma con duy tri
mot théi quen tot.

Tac gia clia Scrum, tién
si Jeff Sutherland da tung
viét trén blog ca nhan va
trong cubén sach “Scrum:
Nghé thuat lam dugc gap

doi chi trong moét nira thai
gian” vé nhiing cau chuyén
thanh cong trong s dung
tu duy Scrum vao moi mat
cla ddgi song, tu viéc day
hoc & trudng phé théng,
dén viéc marketing, hay t6
chlc cong viéc hang ngay
G nha ths. Chung ta goi
thoi quen nay la Scrum Life,
dé chi viéc ap dung tu duy
Scrum vao hinh thanh thoi
quen lam viéc hang ngay
cho that tot.

Hay bat dau Scrum
Life don gian nhu thé
hay

1.Ching ta sé khdi dau
tuan lam viéc bang viéc
lap ké hoach, gom 2
budc: xac dinh viéc can
lam, va cach dé hién thuc
hda viéc can lam.

2.Xong roi ta cap nhat
cac cong viéc do lén
Bang cong viéc (kanban
board), bat dau lam
nhirng viéc c6 d6 uu tién
cao hon, dan dan cho
t&i hét. Moi ngay ta thuc
hién 15 phat Daily Scrum
dé tu theo doi tién do va
thich Ung vai cac tinh
huéng thay déi.

3. Cudi tuan ta ra soat lai
xem da lam viéc gi, so v3i
du kién trong ké hoach
dau tuan thi hoan thanh
dugc bao nhiéu phan
tram, so vdi tuan trudc
thi thé nao?
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4. Cubi cung, ta suy nghi
vé cach lam viéc, c6 6n
khéng, can cai tién gi
khong. Hay c6 gang rat
ra it nhat mot diéu cai
ti€n, dé tuan sau lam tét
hon. Luu y day la cai tién
cach lam; vi du, néu tuan
roi ta viét thu dién t cho
sép ma quén khong dinh
kém file, dan dén sép
buc minh, va day la 16i
lap lai lan thir 3 réi, thi ta
c6 thé ki dén cach thic
viét thu madi (vi du: dao
ngugc quy trinh viét thu:
Dinh kém dau tién, roi
mdi viét tieu dé, roi viét
n6i dung, cudi cung la
doc lai va thém phan To
va gui cho sép).

Cach lam nay ap dung
cho 1 tuan lam viéc hang
say va duy tri sy hiéu qua
lién tuc. Nhung ban ciing
c6 thé ap dung tu duy ay
cho méi ngay lam viéc véi
cau truc tuong tu.

Trudc khi bat dau thuc
hién thdéi quen nay, hay
nghi vé moi lién hé Kich
hoat — Phan thudng. Phan
thudng cho viéc hinh thanh
thoi quen nay la gi? Ban hay
nghivé nhitrng méi ban tam
thudng truc khi lam viéc:
Ban bat dau va két thdc
cdng viéc trong tuan thé
nao? Nang suat ra sao? Co
hiéu qua khéng? Cé thanh
tuu khong? Cé thady vui
sudng khi lam viéc khong?
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Va luuy, hay tu thudng cho
minh, hodac tim kiém cac
phan thudng tU bén ngoai
(tu Sép, tU gia dinh, ban be
...) khi ban hoan thanh tot
cong viéc. N6 khong chi la
ca ché duy tri déng luc tao
thoi quen, ma con la sy tan
hudng cubc séng.

qua trinh hinh thanh mot
thoi quen mdai. Nhung hay
nhg, ban con khoang 64
ngay nra. CU lap di lap lai
sé hinh thanh moét nhip
lam viéc va sinh hoat déu
dan, dan trd nén tu nhién
va phat huy tac dung. Hay
thu vai tuan di, ban sé thay

Néu ban thuc hanh rat nhiéu diéu bat ngo day.
Scrum dugc 2 ngay va

thay hai go bd, thi xin chic

mung ban, ban dang trong

Ban c6 biét: Scrum tirng dugc dé nghi trao
giai Nobel vé quan tri?

Do chinh la giai (khong c6 that) dugc trao bgi moét
cay viét quen thudc trén tap chi ndi tiéng Forbes,
Steve Denning, cho hai 6ng Ken Schwaber va Jeff
Sutherland vi da cé cong phat minh ra phuang phap
t6 chlc céng viéc néi ti€éng Scrum lam thay doi thé
gidi phan mém trong han mét thap ky qua.

Chuyén giai Nobel la do 6ng Denning “bia” cho vui,
nhung dé nhan manh su hiéu qua noi bat ma Scrum
c6 thé mang lai cho cac nhém lam viéc khap thé gidi.

Trong mot bai viét nam 2011, Denning tom tat 10
dac diém chia Scrum (c6 thé khdng giéng cach ndi cua
chinh cac tac gia cua Scrum):

1. T chlrc céng viéc theo cac chu trinh ngan (goi la
phan doan)

2. Khi nhdém lam viéc cda ho trong cac chu trinh ngan
nay, cap quan li khong can thiép (tic nhom dugc
trao quyén tbi da)

3. Nhém bdao cdo truc ti€p cho khach hang, khong
phai cho nha quan li

4. Nhom udc tinh thai gian dé hoan thanh cong viéc

5. Nhém quyét dinh cach hoan thanh cong viéc trong
phan doan



6. Nhdm do ludng hiéu suat lam viéc ciia chinh minh

7. Nhém do luang hiéu suat clia chinh minh

8. Xac dinh muc tiéu cong viéc trudc khi méi chu ky

bat dau

9. Xac dinh muc tiéu céng viéc thong qua cac cau

chuyén cta ngugi dung

10.

THE GIOI A

Loai bd cac trd ngai mot cach c6 hé théng

Suu tém
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Agile dang bi bias — thanh kién:
'ké thich tr& nén cudng, nguoi
khong thich tré thanh cdm
ghét?"

Agile la gi (va khong
la gi)?

Tai chinh thai diém
nay, dinh nghia vé Agile
hoan toan khdéng ro rang.
Quay lai lich su, thuat ngi

T f‘fBE AGILE* —~

®
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(? MANAGEMENT

nay lan dau tién dugc gidi
thieu la "Agile Software
Development”, sau mot
cudéc hoéi thao gita 17
ngudi la tac gida cua mot
s6 phuong phap phat trién
phan mém hién dai (co
tén va khong tén), 2001.
Ho chia sé chung mét s6
phudng phap, nguyén ly...
va Manifesto for "Agile

D:QQEQ

Software Development” ra
dai vai 4 diéu trong Tuyén
ngdn va 12 nguyén ly.

Vay la Agile Software
Development c6 dinh nghia
tir thai diém do6, nhung
khéng bi gidi han. Sau nay
cd6 moét s6 phuang phap
nra ra doi, dua trén nhitng
nguyén ly trén, dong thai
khai niém Agile cling dan
dugc thay thé cho Agile
Software Development va
lan dan sang mot so Iinh
vuc khac. Binh nghia nay
chua bao gig dugc “nang
cdp version” moét cach
chinh thuc bdi nhitng tac
gid cl cling nhu md&i nén
né trd nén khong rd rang.

Agile thé nao (va
khong thé nao)?

Nhin lai 4 diéu trong
Tuyén ngon va 12 nguyén
ly, dé nhén thdy la ching
kha chung va dung. biéu
nay dé hiéu vi tim kiém
diém chung cua nhiéu
phuong phap cling nhu
déng thuan clia 17 ngudi,
dai dién cho 17 tu duy,
quan diém thi khé ma cu
thé dugc.

Thoi diém do, Agile la
tap hgp cla cac phuadng
phap phat trién phan mém
dua trén su két hgp cula
phuang phap lap va tang
trudng. Luu y, bai viét dang
noi vé phan “thé hién” cua
cac phuong phap, khdong
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phai “tu duy” (nguyén ly)
phia sau.

Nhung sau nay, dua trén
nguyén ly, nhiéu thr khac
dudgc coi la Agile v&i nhung
thé hién khong giéng nhu
ban dau. Ngudi ta bat dau
néi vé no planning, no
estimation, no Sprint,... du
th&. Mot vi du la Kanban,
nd chi c6 thé hién phan
tang trudng, khéng rd rang
dé cap tdi lap nhung van
nam trong Agile.

Agile c6 gi (va khéng
co gi)?

Luu y rang Agile
Software Development
cling phai dua trén mot s6
nguyén tac vé quan ly, cach
t6 chlic ndi chung nhung
nhitng thd nay khdng
dugc dinh nghia rd rang.
Piéu nay dan dén mét sé
hiéu 1am kha té. Vi du nhu
“self-organized team” va
“cross-functional  team”,
Agile sa dung ma khong
s& hitu; vay nén khéng thé
hi€u chi Agile mdi xay dung
nhirng team nhu vay. Hay
nhu mo hinh vé team stage
cua Tuckman cling khong
thuoc vé Agile. Ky thuat 5
Whys, Kaizen... cling vay.
Do 1a nhitng céng cu dé
nhom hay ngudi quan ly
nhom thuc hién tién hoa
quy trinh.

Tuong tu, DevOps ra
dai sau, va “co lién quan”
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t&i Agile. Nhung ngay nay,
cach hiéu Agile qua 16n
nén DevOps dugc hiéu nhu
la “nam trong”. Holacracy?

Trach nhiém co6 |é thuoc
vé nhitng nha tu van, dao
tao khong phan biét rd, gay
ra nhitng hi€éu nham rang
"Agile la con dudng duy
nhat dé dat dugdc nhiing
diéu nay".

Agile hudng téi gi (va
khong huéng téi gi)?

Agile hudng t&i gia tri
(value oriented), khong
hudng quy trinh (process
oriented). Quy trinh trong
Agile cling buéc phai thé
hién dugc gia tri mai co ly
do dé ton tai. Bé tim dugc
gia tri, bat budc phai tra Igi
cau hoi "tai sao (why)?”. D€
tim dugc quy trinh, cau hoi
la “thé nao (how)?". Cau hoi
why khé hon rat, rat nhiéu
cau hoi how. Va thong
thudng, dé tra 16i dugc cau
hdi why, ching ta can dya
trén how dang ton tai.

=

Agile
software

development
cycle

&3

Rac réi & day, cac nha tu
van, huan luyén hoac quan
ly mong mudén dua how
vao trudc; va ky vong thai
gian sau t6 chiic sé ty tra
|Gi dudc cau hoi why. Cong
bang ma ndi, cach lam nay
khoéng sai, nhung néu why
khong dan dugc t6 chic
nhanra, hovan c(floay hoay
trong how. Va vo tinh, Agile
trd thanh process oriented.
Du vay, cac “process” trong
cac phuong phép Agile van
kha tinh gian (so vdi cac
md hinh phéat trién phan
mém khac), nén cac team
da co quy trinh trudc do khi
chuyén sang Agile van thay
binh thudng. Diéu té hai |3,
hau hét cac team ngay nay
déu khong ap dung mot
phuong phap nao trudc do
cho t&i khi thyc hanh Agile,
ho bong thay Agile “cdng
kénh” va trd nén cam ghét.

Vidu

Team trong Scrum la self-
organized, that kho tin la dua
5, 7 con ngudi vao mot team
va hy vong self-organized
dugc nén van can c6 mot sé
quy tac, quy trinh cc ban ban
dau; néu team khong cé su
tién ho4, sé trd thanh process
oriented.

Sau phong trao “doing
Agile”, giG la phong trao
"being Agile” — du khdng
dé, nhung cé thé nhan thay
thiét thuc cda ndé. Nhung
“go Agile” thi kho co thé
biét trong nod sé thé nao.



Agile phu hgp véi gi (va khong
phu hgp vai gi)?

Nénnhg, Agilera daivai “Agile Software
Development” tic la dé giai quyét bai
toan clia phat trién phan mém. Scrum noi
rd n6 phu hgp vdi cac dy an/san pham
nam trong mién “phic hgp va phuic tap
tuong déi” vé yéu cau va ky thuat — tuc la
cac du an/san pham don gian (da rd rang)
hoac qua phuc tap (VD: R&D, céng nghé
qua cao...) can dudc xem xét. Thé nao la
dan gian, phuc tap... phu thudc nhiéu yéu
t6: con ngudi, trinh do, cong cu,... nén (vi
du) Scrum c6 thé phu hgp véi team nay &
san pham nay nhung khéng phu hgp vdi
team khac & chinh san pham do.

Agile dua trén gia dinh vé viéc “chao
dén su thay déi” (welcome change, Scrum:
adapt to change, XP: embrace change);
térc 1a, moi c& nhan trong té chiic déu
théng nhat rang “thay déi la diéu dugc
chdp nhan”. T6 chlc khéong déng tinh
v3i sy thay déi, khéng “chao dén” ma ap
dung Agile la sai tu géc.

Hau hét cac phuong phap Agile déu
dua trén gid dinh “ca nhan c6 déng luc
lam viéc” nén cac t6 chiic con loay hoay
trong viéc nay cling nén can trong.

Né&u nhin lai cdc cau hoi da dugc tra ISi
trén, Agile c6 thé giai quyét rat nhiéu bai
toan khac, khéng chi vaGi viéc phat trién
phan mém (trong Agile Y t6i con noi tdi
ca nhan). Cung véi su théng tri cla cac
cong ty cong nghé (ma 16i la san pham
phan mém), Agile lan réng sang nhiing
linh vuc khac, "nudt ching ca thé gidi”.

Luuy

o Vivay Agile cang khong ré rang.

« Cdc linh vuc khdc khéng cé chi ddu ré rang
ve hiéu quad vuot troi cua Agile nhu trong
phat trién phan mém — noi Agile ra doi do
trdi qua su khung hodng vé phuong phdp.
Hdéy cdn trong.

Agile tré thanh “thuodc chira bach
bénh”

Agile thuc s trd nén khong rd rang.
Cach hiéu gan nhat (cha t6i) cd thé la
"Agile la cong cu (mindset, toolset) dé
tang tinh linh hoat (agility) cta té churc,
qua dé thich Ung tét véi thay déi (hoac
dan dat thay doi)”.

Va cho dén gid nay, day c6 vé la "bénh”
rd nhat cia cac doanh nghiép; va véi ho
16n nhitng thir dudc gan tag Agile, Agile
c6 vé dugc ky vong qua I8n dé chira bach
bénh. Va khi khéng chirta dugc, duong
nhién Agile bi dé 16i.

Nhu trén, trach nhiém nam & nhiing
nha tu van, dao tao Agile trong viéc rach
roi Agile la gi, va Agile trong pham vi anh
cung cap dich vu la gi, né thé nao, hudng
t&i dau. Bang cach vao vét tat ca moi th
vao Agile cung su quang cao qua da, gay
ra su ao tudng vé siic manh tu té chic.

Agile tré thanh “dao”

Agile du trén pull-system, gia dinh “ca
nhan cé dong luc lam viéc”, diéu nay di
ngugc véi phan I8n cach tu duy vé quan
ly hién cé. Du cé hé théng ly thuyét chat
ché ding sau, Agile van can niém tin dé
thuc hién trong té chiic. Khi phuong phap
can t&i "niém tin” 1a diém xuat phat thi n6
khong khac gi “dao” — sé cé ké sung dao
va phan dao.

Cé fan va anti-fan la diéu dé hiéu.
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Scrum da lam tot gi (va khéng
lam tét gi)?

/

(@ Scrum.org COURAGE
Scrum Team members have courage to
do the right thing and work on tough
problems.

FOCUS
s on the work of the

Everyone focus
Sprintand the goals of the Scrum Team

COMMITMENT
People

ple personally commit to achieving
the goals of the Scrum Team

A\_\)?f’ \&

Scrum thuyc sy tuyét vai. N6 la mot mé
hinh tuyét vai v&i du su tinh gon, hiéu qua
cho phép t6 chiic “nhéan dién van dé”. Day
la diéu siéu quan trong dé phat trién san
pham cling nhu phét trién té chic.

RESPECT
Scrum Team members respect each
other to be capable, independent people

OPENNESS

The Scrum Team and its stakeholders
agree to be open about all the work and
the challenges with performing the work

Scrum khdéng lam viéc gidi quyét van
dé. Vay nén néu nhom khong giai quyét
nhitng van dé dugc nhan dién, Scrum la
déng rac canh hang an. Nhung c6 phucong
phap nao giai quyét van dé khong?

Scrum lam tét trong viéc ghi chd “Scrum
dé hiéu, khé lam chu”.

Scrum (ding haon la cac t6 chirc cap
ching chi Scrum (Master, Developer,
PO) lam khong t6t trong viéc dao tao.
Kha dé dai. C6 2 16 héng 16n, khién cac
ScrumMaster cdm chiing chiva néu khong
chiu hoc hoi thém sé mac phai:

servant leader
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manager

change agent

—_—

. Khong tra IGi dugc rd rang cac cau hoi
trén. Cai gi thuéc Scrum, cai gi khéng?
Dan dén ngd nhan trong ly thuyét 1an
thuc hanh.

2. ScrumMaster khong yéu cau kién thic
vé phét trién phan mém. Vé ly thuyét,
diéu nay khong sai; song thuc té that
khé dé tham gia vao nhém phat trién
phan mém ma khéng hiéu gi vé cach
nhom thuc hién.

TU day dan téi nhitng hé luy v6 cling
phlc tap. Chuyén giao cai gi? Technical
debt la gi? Simple design la gi? X&' ly thé
nao? Tai liéu thé nao la duv?...

ScrumMaster yéu vé chuyén mon
(nganh) va non tay dan dat nhém cé trinh
dé cao hon minh sé [a tham hoa. Ddi
béng can HLV tuang xing. Van deé la, téc
dé phat trién cda thanh vién Nhom phat
trién thudng nhanh hon (va khai dau tot
han) nhiing ScrumMaster. Vay nén nhiéu
nhém phat trién bat dau chan ghét Scrum.

Trach nhiém nay thuéc mot phan vao
cac t6 chiic cdp ching chi Scrum, phan
|&n thubc vé cac ScrumMaster khi khong
thé hién dugc vai tro tuong Ung, va ca cac
nha dao tao — khong trang bi du hé théng
ly thuyét va thuc hanh.




Trach nhiém cta nhirng nha dao tao, tu van?

PUng trach sy tén tai cia nhitng nha dao tao, tu van.
Bling trach nhitng quang cao, khda hoc. B6 la nhu cau
tat yéu, va thiét thuc, bdi ho gitp rat ngan con dudng
t6 chic ti€p can Agile (néu mudén). Néu ho lam viéc trén
nguyén tac cung cap dung gia tri va dao duc.

Nhung, dén luc nay, nhitng nha dao tao, tu van can
phai c6 cau tra Igi rd6 rang cho minh, cho khach hang
rang va&i anh, Agile 1a gi (va khéng la gi), Agile (trong
pham vi d6) mang lai gia tri gi va lay di gi...?

Giong nhu bac sy, can ré rang rang nhitng thanh phan
nay la gi, t6 hgp lai dugc goi tén gi, chita bénh gi, chéng
chi dinh gi, tac dung phu gi...?

Tuyét nhién khong thé mong lung nhu Agile lam
nhom hanh phuc han, Agile gilp tang nang suat, Agile
gilp tang téc do hoan thanh du an... — nhiing diéu Agile
nguyén thuy khong hé dé cap.

Nguyén Vin Hién
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Khai niém

Mbi ngudi c6 mot khai
niém tai cau trdc ma nguén
(code refactoring) khac
nhau, va khi chuyén ngir
sang tiéng viét, thi viéc
tim mot thuat nglt chinh
xac cang khoé han. O day
tdi xin chuyén nghia tu
refactoring thanh tai cau
trdc va chon dinh nghia
cta Martin Fowler:

Tdi cdu truc la thay doi & cdu

tric bén trong ma khéng lam

thay déi hanh vi véi bén ngoai
cua hé théng

Tai cau truc la mot qua
trinh co hoc, hinh thic va
trong nhiéu trudng hgp rat
don gian dé lam viéc véi
ma cla hé thong da ton tai
dé chidng trd nén “tét hon”.
Khai niém “tot han” la mét
khai niém mang tinh chad
quan, va khong cé nghia
la lubn lam Ung dung chay
nhanh hon ma thudng
dugc hiéu la theo cac ky
thuat hudng doi tugng,
tang an toan kiéu dir liéu,
cai thién hiéu suat, dé doc,
dé bao tri va mé& réng.

Hiéu qua cua tai cau
trac

San xuat phan mém sé
khong hiéu qua néu nhu
ban khéng thé theo kip
thay déi cla thé gidi. Néu
nhu chldng ta chi san xuat
ra cac phan mém trong
mot vai ngay thi don gian
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hon rat nhiéu. Nhung
trong thé gidi nay chdng ta
co rat nhiéu doéi thu canh
tranh. Nén néu ban khong
tai cau tric phan mém cua
minh, khi déi thu c6 mot
s tinh nang hiu ich mdi
ma ban khéng cap nhat thi
san pham cua ban nhanh
chéng bi lac hau. Bdi thé la
mot lap trinh vién ban phai
don nhan va hanh dong
moét cach thich hgp vdi
nhirng thay déi. Va khi thuc
hién tai cau trdc ma la ban
dang lam diéu do.

Cai thién thiéet ké

Néu khong ap dung tai
cau truc khi phat trién tng
dung, thi thiét ké sé ngay
cang toi di. Vi khi phat trién
Ung dung thi ta sé uu tién
cho cac muc tiéu ngan han
(dac biét khi ap dung cac
quy trinh phat trién linh
hoat), nén ma ngay cang
mat di cau trdc. Mot trong
nhitng tén cua van dé nay
goi la technical debt (ng
ky thuat). Khi xay ra van dé
thi rat khd dé quan ly va
dé bi tén thuong .Thé nén
viéc ap dung tai cau trdc sé
giup cho ma gilr dugc thiét
ké t6t hon la uwu diém quan
trong.

Ma de doc hon

Khi 1ap trinh la chdng ta
dang giao ti€p v8i may tinh
dé yéu cau chidng lam diéu

minh muén. Nhung con cé
ngudi khac tham gia vao
qua trinh nay la cac lap
trinh vién khac hay chinh
ching ta trong tuang lai.
Chung ta biét khi lap trinh
thudng sé c6 ngudi phai
doc dé kiém tra xem cé van
dé véi ma do khoéng hoac
dé ma rong hé théng.

Nhung c6 mét van dé
la khi lam viéc, lap trinh
viéen thudng khdéng nghi
tSi nhirng nguci dé trong
tuong lai. Vay thi trong
truGng hgp nay tai cau
trdc dong vai quan trong la
gilp cai thién thiét ké cua
hé théng, tU doé cling giup
doc ma dé hon.

Lgi ich hé qua

TU nhiing Igi ich cd ban
d trén ta c6 thém cac Iagi
ich khac: do hé théng hién
thai cd mot thiét ké tot hon
va ma dé hiéu hon, tir d6
thi viec ma rong hé thong
dé dang hon, khd bi tén
thuang han, nén téc dé
phat trién hé théng ludn
dugc duy tri; ma va thiét
ké dé doc hon, tur dé gilp
tim ra 16i dé dang hon; vi
nhirng muc tiéu ngan han
lap trinh vién cé thé chap
nhan moét 16 héng nao d6
vé cong nghé hay thiét ké
ma hién thai khong gay
anh hudng gi téi hé thong,
nhung khi hé théng Idn
dan thi nhitng 16 héng nay



dugc tich tu va lam cho hé
théng dé bi tén thuong, thé
nén viéc tai cau trdc giup
nhanh chéng stra nhiing 16
héng nay.

Thai diém thuc hién

Khi thém mét chuc nang
mJi

Khi thém mét chiic nang
mdi, ta phai doc lai ma dé
hi€u. Nhu vay néu luc nay
ta thuc hién viéc tai cau
tric, ma sé dé hiéu hon,
cdng vdi do la nay ta cling
dé dang hiéu ma hon vi
minh la ngudi da doc va
thuc hién viéc tai cau truc.
Mot ly do khac la khi thuc
hién viéc tai cau trac vao
thai diém nay thi thiét ké
cla hé théng sé tot hon, tu
dé viéc mé rong cling dé
dang hon.
Khi stra 16i

Khi stra 16i ta cling phai
doc ma, va nhu vay viéc
tai cau tric lam ma dé doc
hon, c6 cau trdc ré rang
hon tr d6 dé dang phat
hién 16i [a diéu can thiét. Va
bdi thé néu ban dugc gan
la ngudi stta mét 16i nao d6
thi ban cling thuong dugc
gan la ngudi phai tai cau
tric ma.

Khi ra soat ma

Nhiéu t6 chdc thuc
hién viéc ra soat ma (code
review). Ra soat ma giup

cho cac lap trinh vién gioi truyén lai cho cac lap trinh
vién it kinh nghiém han, gilp cho moi ngudi viét ma ro
rang hon. Ma c¢6 thé 1a rat rd rang vdi tac gia, nhung vdi
ngudi khac thi c6 thé khdng, bdi thé ra soat ma sé lam
cho nhiéu ngudi doc ma han. Cé nhiéu ngudi doc ma thi
ma phai dé doc hon va cé nhiéu y tuéng hon dudc trao
déi gitra cac thanh vién trong nhém hon. B&i thé khi ban
thuc hién ra soat ban phai doc ma. Lan dau ban doc ban
bat dau hiéu ma. Lan tiép theo ban sé c6 nhiéu y tudng
hon dé tai cdu tric ma, tir d6 ban cé thé thuc hién viéc
tai cau trdc.

Cac “ma ban” thudng gap

Chung ta da biét can thuc hién tai cau trac khi nao,
nhung cé mot cau hoi khac la ma nhu thé nao thi can
tai cau truc? Khai niém ma ban (code smell) 1a ma cé thé
sinh van dé mét cach lau dai, sé giup ta phat hién ma can
phai tai cau trdc. Sau dau ching ta sé liét ké mot sé loai
ma ban thudng gap:

Ma lap

Ma lap La nhitng doan ma xuat hién nhiéu hon mot
lan trong mét hoac nhiéu iing dung cia mét chu thé.
D6 la hé qua cla cac hanh dong: sao chép ma; cac chirc
nang tuang tu dugc viét bdi cac lap trinh vién khac nhau.
Hé qua la ma trd nén dai hon, khé hiéu han va khé bao
tri hon.

Vi du

Doan ma tinh gia tri trung binh cia mét mang sé nguyén

trén C

extern int
extern int
int
int
int
int
for

arrayl[];
array2[];
suml = 0;

sum2 = 0;

averagel =
average2 =
(int i = 0; 1 < 4;
suml += arrayl[i];

0;
0;

i) {
}

averagel
for (int
sum2

suml / 4;
= 0; 1 < 4;
= array2[i];

i) {

+ 4o

}

average?

sum2 / 4;
Ta thay hai vong lap for la giong nhau!
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Ham dai

Ham dai la qua phuc tap,
c6 lugng ma I8n. Nén kho
dé hiéu, trién khai, bao tni,
tai st dung. Nén viéc tach
thanh cac ham nho hon la
diéu can thiét.
Lop lon

L&p I16n la 18p cha qua
nhiéu thudc tinh va chic
nang, thudng la cua nhiéu
I6p khac. B&i thé cing kho
dé doc, bao tri va tai su
dung. Nén can thuc hién
cac ky thuat can thiét dé
phan bé thanh nhiéu 16p
khac nhau.

Ham cé nhiéu tham sé dau
vao

Khi mét ham cd nhiéu
tham s6 dau vao sé gay
khé khan dé doc, dung
va thay d6i. V&i cac ngén
ngl lap trinh hudng doi
tugng ta c6 thé nhdm cac
tham s6 c6 lién quan vao
moét doi tugng dé giam sé
lugng tham sé dau vao.

Tinh ndng khéng phai cua
lop

La hién tugng mot
phudng thic khéng nén
thuéc mot 18p, nhung do
phuong thic muén su
dung cac dir liéu cua I6p
do nén lap trinh vién da
gan phuang thic cho 16p.
bay la mét vi pham trong
lap trinh hudng doi tugng.
Ta can tra phuong thuc dé
vé dung doi tugng.
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Ldp c6 quan hé qua gdn
gl

b6 la hién tugng hai
I6p c6 thé truy xuat vao
cac thudc tinh riéng tu cua
nhau mot cach khong can
thiét. Diéu d6 dan dén 13
chinh cac I6p doé hay I6p
con clia ching c6 thé thay
déi cac thudc tinh cda 16p
con lai mot cach “vo thuc”.

Ldp quad nho

Viéc tao, bao tri va hiéu
moét I8p tén tai nguyeén.
Vay néu I6p dé qua nho thi
ta nén xda bo I16p do di.
Lénh switch

Mot trong nhitng dau
hiéu t6t cua lap trinh hudng
doi tugng la viéec khong
dung lénh switch. Van dé
cUa lénh switch chu yéu la
van dé lap ma. Ban thudng
gap nhiing lénh switch dé
phan bé cac chldc nang &
nhiéu ngi khac nhau trong
cung moét Ung dung. Va
moi khi ban thém mét tinh
nang mdi, ban phai tim &
tat ca cac lénh nay dé thay
déi.

Tu choi ké thua

Diéu nay xay ra khi mot
|6p dugc thua ké di liéu
cling nhu cac tinh nang cua
|I6p cha, nhung lai khong
can phai dung tdi chung.
Ching ta khéng thé cdm
doan diéu, nhung néu diéu
nay xay ra thudng dan tdi
van dé hiéu lam va van de.

Dinh danh qua dai hodc
quad ngan

Cac dinh danh can mo
td du y nghia dé ma dé
doc hon va tranh gay hiéu
nham. B&ithé cacdinh danh
qua ngan thudng khéng
mo ta hét y nghia va gay ra
nham lan. Nhung cac dinh
danh qua dai cling c6 van
dé tuong tu. Bdi thé trong
trudng hgp nay chdng ta
c6 thé viét tat hay tim dinh
danh thay thé.

Dung qud nhiéu giad tri

Néu trong ma c6 nhiéu
gia tri thi khi can phai thay
déi cac gia tri d6 vi mét ly
do nao d6 (vi du thay déi
dd chinh xac) thi ban can
phai thay déi & nhiéu nai.
Khong chi thé ma khong
phai ai va lic nao cling nhé
nhirng gia tri d6 co y nghia
gi, nén lam cho ma trgd nén
khoé doc han. Trong trudng
hop nay ban c6 thé thay
bang cach dat tén cho cac
hang.



Cdc ky thudt
@l cau true

co ban

Cac k¥ thuat tai cau tric dugc chia
thanh cac nhém tuy theo tiéu chi. O day
chdng ta sé chia theo muc dich.

Bao gdi cac trudng cla I3p dé ép
ngudi dung phai dung thong cac cach
truy xuat dan ti€p nhu cac phuong thuc.

Viéc bao goi di liéu giup tang tinh an
toan cua d{ liéu, che dau di liéu, giup
I6p con c6 thé dé dang ghi de cac lay dir
lieu.

Truru tudng hoa

Cac budc thuc hién

1. Tao phuong thuc setter/getter cho dit
lieu.

2. Thay tat ca cac tham chiéu bang get-
ter/ setter tuong Ung.

3. Chuyén mc truy cap cua dir liéu thanh
private (riéng tu).

4. Kiém tra lai lan cu6i xem con c6 tham
chiéu nao khéng.

5. Bién dich va kiém th( lai 1an cuéi.

Ma chua dugc bao goi:

private int low, height;

public boolean isIn(int arg) {
return (low >= arg)
&& (arg <= height);

Ma da dugc bao goi:
privateint low, height;

public boolean isIn(int arg){
return (getlLow() >= arg) &&

(arg & <= getHeight());

I

public 1int
return

getHeight () {
height;
}

public int
return

getlow(){
low;

}

Tao mot kiéu chung cho nhirng kiéu cé6
chung ma.

TU nhitng kiéu cu thé, tao ra moét kiéu
chung chua thudc tinh va phucng thuc
chung cho tat ca cac kiéu cu thé. Ma bi
lap 1a nguyén nhan chinh lam ta phai tién
hanh viéc tai cau truc nay.

Department Party
getTolalAnnualCost getdnnuaiCost
getName oethName
geiHeadCount
= Z>
=7
Employee | |
p— Employee Department
g::lame getAnnualCost getAnnualCost
getld getHeadCount

Viéc tai cau trdc nay lam chidng ta phai
viét it ma hon, nhiéu ma dudc chia sé han,
nén viéc bao tri, doc cling dé dang han.

Thay cac cau lénh diéu kién bang cac su
dung tinh da hinh

Khi ban cé mot cau lénh diéu kién phu
thudc vao loai clia déi tugng. Van dé I6n
nhat cla cau lénh diéu kién nay la xuat
hién & nhiéu nai, va mdi lan ma ban muén
thém mot loai mdi vao thi ban phai cap
nhat & tat ca nhirng nai nay. Khi do tinh
da hinh ctda lap trinh hudng déi tugng sé
giup ban.
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Cach thirc tién hanh viéc tai cau trdc: Tao mét phuang thirc trifu tugng & 18p cha va
chuyén khaéi Iénh & Iénh diéu kién vao phuang thic ghi dé 8 moi 16p con.

double getSpeed(){

}

switch (type) {

case EUROPEAN:

return getBaseSpeed();
case AFRICAN:

return getBaseSpeed()

- getloadFactor() * _numberOfCoconuts

case NORWEGIAN_BLUE:
return _isNailed
70
: getBaseSpeed(_voltage);

}

throw new RuntimeException(

“Should be unreachable”
)

Thiét ké sau c6 dung tinh da hinh

Bird

getSpeed

/\

I |

European African Norwegian Blue

getSpeed

getSpeed getSpeed

Tach phuong thurc

Tach tu mot phuong thic dai 1dy moét

phudng thdc md&i nhd hon. Viéc chia tu
moét phuong thic dai thanh nhiéu phucng
thirc nho sé lam ma t6t han nhu: dé hiéu,
dé bao tri, dé tai st dung hon.

Cac budc thuc hién

1.

Tao phuong thi'c mai co tén phu hgp
V@i chuc nang.

Sao va dan doan ma muébn tach tu
phudng thdc ban dau vao phuadng
thirc mai.

Tim tat ca cac tham chi€éu & doan ma
sao tdi cac bién cua phuang thuc ban
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dau. Cac bién nay sé la cac bién cuc bd
va tham s cua phuadng thic mai.

. Khai bao bién cuc bo cho tat ca cac

bién tam & doan ma sao.

. Tim tat ca cac bién & ham goéc bi thay

déi gia tri & doan ma sao. Néu chi cé
mot bi thay déi thi co thé truyén gia tri
dé vao bang déi s6 va gan cho gia tri
tuang Ung. Nhung néu c6 nhiéu haon
thi phai chd !

. Truyén tat ca moi bién dugc tham chiéu

chi dé doc & ma dugc sao vao phuong
thirc méi nhu tham so.

. Bién dich dé kiém tra xem moi bién cuc

bd da dugc xu ly.

. Thay doan ma dé sao bang phuadng

thirc mai.

. Bién dich va kiém thur.



Vidu 1

void printOwing() {
Enumeration e = _orders.elements();
double outstanding = 0.0;

// print banner
PEINT LN (ko kokkokkokkk ok kokkok &k kkkkkkkxk ) s

println(“x*xxxx Customer Owes xxkkxx”);
PEINT LN (ko kokkokkok ok k ok kokkok &k kkkkkkokxk ) s

// calculate outstanding

while (e.hasMoreElements()) {
Order each = (Order) e.nextElement();
outstanding += each.getAmount();

}

//print details
println(“name:” + _name);
println(“amount” + outstanding);

}
Dé dang tach doan ma hién thi tiéu dé bang cac cat va dan.

void printOwing() {
Enumeration e = _orders.elements();
double outstanding = 0.0;

printBanner();

// calculate outstanding

while (e.hasMoreElements()) {
Order each = (Order) e.nextElement();
outstanding += each.getAmount();

}

//print details
println(“name:” + _name);
println(“amount” + outstanding);

}

void printBanner() {
// print banner
Println(“xkxkxkhkhkhkkhkkxkxkhkhkkhkkrkxk”)

println(“x*x*x Customer Owes *x*xx*x*”);
Println(“xkxkxkhkhkhkkhkkxkhxkhkhkkkkrkkxk”)

Vidu 2

C6 bién cuc b6 chi dé doc: Trong trudng hgp nay ta don gian la truyén ching theo tham sé.
O vi du trén ta cé thé tach phuong thiic dé in ra thdng tin chi tiét tir phuong thic
printOwnin
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void printOwing() {
Enumeration e = _orders.elements();
double outstanding = 0.0;

printBanner();

// calculate outstanding

while (e.hasMoreElements()) {
Order each = (Order) e.nextElement();
outstanding += each.getAmount();

}

printDetails(outstanding);
}

void printDetails(double outstanding) {
println(“ name:” + _name);
println(“ amount” + outstanding);

}
Va ban c6 thé truyén vao sé lugng bién cuc b tuy thich.
Tu phuong thic printOwing cé & trén:

void printOwing() {
Enumeration e = _orders.elements();
double outstanding = 0.0;

printBanner();

// calculate outstanding

while (e.hasMoreElements()) {
Order each = (Order) e.nextElement();
outstanding += each.getAmount();

}

printDetails(outstanding);
}

Ta c6 thé tach thanh

void printOwing() {
printBanner () ;
double outstanding = getOutstanding();
printDetails(outstanding);

}

double getOutstanding() {
Enumeration e = _orders.elements();
double outstanding = 0.0;
while (e.hasMoreElements()) {
Order each = (Order) e.nextElement();
outstanding += each.getAmount();
I

return outstanding;

}
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Tach lép
Tach mot phan cla I8p da ton tai thanh mét I6p mai. Mot 16p o kich thudc tang
dan va téi tré nén khé hiéu va kho bao tri. Lic d6 ta phai tach nhé 16p dé ra.
Cac budc
1. Cach chia trach nhiém cua cac I6p
2. Tao I8p méi d€ chia sé trach nhiém véi IGp ban dau
3. Tao mot lién két tu I6p ban dau téi [Gp mdi
4. Thuc hién vién di chuyén tiing trudng va phuong thic tir IGp ¢l sang IGp mdi
5. Bién dich va kiém thr.

Vidu
Ta phai tach mét I6p don gian:

class Person {
private String _name;
private String _officeAreaCode;
private String _officeNumber;
public String getName() {
return _name;

}

public String getTelephoneNumber () {
return _officeAreaCode + _officeNumber;

}

String getOfficeAreaCode() {
return _officeAreaCode;

}

void setOfficeAreaCode(String arg) {
_officeAreaCode = arg;

}

String getOfficeNumber() {
return _officeNumber;

}

void setOfficeNumber (String arg) {
_officeNumber = arg;

}
}

Ta sé tach riéng mot IGp chira thong tin s dién thoai, d€ chia sé trach nhiém vdi I6p ban dau.

class TelephoneNumber {

}
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Tao mot lién két tir I6p Person t&i I6p TelephoneNumber:

class Person {
private TelephoneNumber _officeTelephone = new TelephoneNumber () ;

Thuc hién vién di chuyén tiing trudng va phuong thic ti 18p cli sang 16p mai:

class Person {
private String _name;
private TelephoneNumber _officeTelephone =
new TelephoneNumber () ;
public String getName() {
return _name;

}

public String getTelephoneNumber () {
return _officeTelephone.getTelephoneNumber () ;

}

TelephoneNumber getOfficeTelephone() {
return _officeTelephone;
}
}

class TelephoneNumber {
private String _number;
private String _areaCode;
public String getTelephoneNumber () {
return (“(“ + _areaCode + “)” + _number);

}

String getAreaCode() {
return _areaCode;

}

void setAreaCode(String arg) {
_areaCode = arg;

String getNumber () {
return _number;

}

void setNumber (String arg) {
_number = arg;

}
}

Sau dé bién dich va kiém thu
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Chuyén cac phuong thirc vé 16p phu hop

Viéc di chuyén phuang thic gilta cac 18p 1a cdng viéc dién ra thudng xuyén trong
tai ciu trac. Viéc di chuyén nay gilp cho cac 16p cé kich thudc phu hgp hon, va cac
|6p it phu thubéc vao nhau ma kha nang hgp tac gilta cac I&p tét hon.

Cac budc

1. Kiém tra c6 nén di chuyén cac thudc tinh ma phuaong thic phai dung

Ki€ém tra xem cé khai bao clia phuang thic & I6p cha va I&p con

Khai bao phuang thuc & I16p dich

Sao chép ma tu I8p ngudn téi I8p dich sao cho phuong thic hoat dong dugc
Bién dich 16p dich

Xac dinh tham chiéu phu hgp & I6p nguon

Chuyén phuong thiic & nguén goi téi phuang thirc cla 16p dich

Bién dich va kiém th

© © N o vk~ W N

Xac dinh xem cé x6a phuong thic & I6p gbc va goi truc tiép t&i phucng thic & [6p
dich

10.Néu xda phuang thic & [6p gbc thi phai thay toan bd IGi goi ti phuang thic nay
t&i phuong thic & 16p mai

11.Bién dich va kiém thu

Vidu

Ta c6 18p Account (tai khodn). Nhung khi nhiéu loai tai khoan va méi loai tai khoan cé cach tinh
tién phi khac nhau, nén ta mudn chuyén ham _overdraftCharge vao I6p AccountType

class Account {
private AccountType _type;
private int _daysOverdrawn;
double overdraftCharge() {
if (_type.isPremium()) {
double result = 10;
if (_daysOverdrawn > 7)
result += (_daysOverdrawn - 7) * 0.85;
return result;
} else {
return _daysOverdrawn * 1.75;
}
}

double bankCharge() {
double result = 4.5;
it (_daysOverdrawn > 0)
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result += overdraftCharge();
return result;

}
}

Thudc tinh _daysOverdrawn dugc ding & phuong thirc 1a mot thudc tinh la cia méi tai khoan,
nén ta khéng di chuyén thudc tinh. Trong trudng hgp nay phuong thic khéng dugc khai bao &
|&p cha cling nhu I16p con. Ta sé khai bao phudng thiic & I16p dich va sao chép ma t&i I16p dich
sao cho phuang thic hoat déng dugc

class AccountType {
double overdraftCharge(int daysOverdrawn) {
if (isPremium()) {
double result = 10;
if (daysOverdrawn > 7)
result += (daysOverdrawn - 7) * 0.85;
return result;
} else {
return daysOverdrawn x 1.75;
}
/...

Chuyén phuong thic & ngudn goi téi phuong thiic cla I6p dich:

class Account {
double overdraftCharge() {
return _type.overdraftCharge(_daysOverdrawn);
}
//

Xo6a phuang thic & 16p goc va goi truc ti€ép téi phuong thic & [6p dich:

class AccountType {
double overdraftCharge(Account account) {
if (isPremium()) A
double result = 10;
if (account.getDaysOverdrawn() > 7)
result += (account.getDaysOverdrawn() - 7) * 0.85;
return result;
} else {
return account.getDaysOverdrawn() * 1.75;
}
}
//

Sau dé bién dich va kiém thu

36 - Tap chi lap trinh Vol .3



Chuyén cac truéng vé I6p phu hop
Néu mot trudng (thudc tinh) nén dudc sir dung & mot Idp,khéc phu hgdp hon hoac
khi ta thuc hién viéc phan tach I8p thi thuc hién viéc di chuyén cac trudng la diéu can
thiét.
Cac budc
1. Néu trudng dé la public, ta phai bao goi n6
Bién dich va kiém thu
. Tao trudng & co getter va setter & I&p dich
. Bién dich I&p dich
. Xac dinh cach tham chiéu tdi 16p dich
. Xba trudng & I8p nguodn
. Thay thé tham chiéu t&i I6p ngudn bang I8p dich.

© N o AN wN

. Bién dich va kiém thu

Vidu

Vi du ta c6 I8p Account (tai khoan) va ta mudn chuyén trudng _interestRate vao I16p
AccountType

class Account {
private AccountType _type;
private double _interestRate;
double interestForAmount_days(double amount,
int days) {
return _interestRate * amount * days / 365;
}
}

Tao trudng & cd getter va setter & |Gp dich

class AccountType {
private double _interestRate;
double getInterestRate() {
return _interestRate;

}

void setInterestRate(double arg) {
_interestRate = arg;

}
}

Thay thé tham chiéu t&i I6p nguon bang I6p dich.

private double _interestRate;

Tap chi lap trinh Vol.3 - 37



double interestForAmount_days (
double amount,
int days) {
return _type.getlInterestRate()
* amount
*x days / 365;
}

Sau dé bién dich va kiém thur.

DPadi cac dinh danh

Doi tén phuong thic, thudc tinh, 16p
dé khong dai, dd mé ta y nghia, va phu
hgp vai chuan.

Cac budc

1. Kiém tra xem phuang thic cé dugc
trién khai & 18p cha hay I6p con khéng.
NE&u cé thi phai thuc hién viéc thay doi
nay vdi tung trién khai nay

2. Tao phuaong thirc véi tén muén daéi va
sao chép ma cua phuadng thiic nguén
vao

3. Thay déi cac I8i goi téi phuong thic cl
bang phuong thiic mdi

4. Xo6a phuaong thuc c.

Chuyén mét thanh phan cuaa cac
I&p con Ién cho I6p cha.

GiUp x6a bo ma lap. Mac du viéc ma
lap van hoat dong binh thucng, nhung sé
khé khan cho nhiéu viéc nhu kho bao tri.
Cac budc
1. Kiém tra né cac phuong thirc & cac 16p

con c6 nguyén mau giéng & I8p cha thi

sao phuadng thdc tu mét I6p con |én
|Gp cha

2. Xda phuadng thidc & tung I8p con va
ki€ém thir xem c6 16i gi khéng tGi khi
chi con phuang thuc & 16p cha.
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Vidu

Vi du ta c6 cac I6p nhu hinh dudgi va muon
kéo phuong thuc chargeFor lén [&p cha.

Customer

addBill (dat: Date, amount: double)
lastBillDate

A

Customer

lastBillDate

addBill (dat: Date, amount: double)
createBill (Date)
chargeFor (start: Date, end: Date)

AN

l |

Regular Customer Preferred Customer

chargeFor (start: Date, end: Date) chargeFor (start: Date, end: Date)

Chuyén mét thanh phan cua I16p

cha xuéng cho 16p con
Khi phuong thic hoac thudc tinh chi cé

y nghia & mét 16p con cu thé ma khong

phai tat ca. Khi dé thuc hién viéc push

down la can thiét

Cac budc

1. Khai bdo phuong thic & tat ca cac I6p
con va sao chép than tu I&p cha xuéng
|Gp con.

2. Xba phuang thuc & I8p cha

3. Xbéa cac phuong thic & I6p con ma
khong can thiét

4. Bién dich va kiém thu

Nguyén Khdc Nhat



DevOps

Giai phap phat hanh phan mém nhanh chéng

hanh chéng phat
hanh mot san
pham mdi hodc
tinh nang mdi ra
thi trudng la nhiém vu day
tha thach v&i moi cong
ty trén thé gidi. Viec hoc
bla nhat la lam sao d€ cac
nhém riéng biét: phat trién,
QA va van hanh IT lam viéc
cung nhau dé hoan thanh
cdng viéc va phat hanh san
pham nhanh nhéat cé thé.

Cac quy trinh va ky thuat
da trai qua mo6t qua trinh
tién hda dé giai quyét thu
thach nay. M6t thap ky
trudc khéng ai biét dén tu
DevOps, nhung vao nam
2009, mot phucng phap da
téng hgp cac quy trinh dé
phéi hgp va giao tiép gilra
nhém phat trién, QA va van
hanh IT giGp rdt ngan dang
ké thai gian dua san pham
ra thi trudng bat dau pho
bién vai tén goi DevOps.

Phuong phap DevOps
la mét tap hgp cac ki thuat
dugc thiét ké dé giai quyét
nhitng van dé rdi rac gitra
nhém phat trién, QA va van
hanh thdng qua hgp tac
va giao tiép hiéu qua, két

hgp chat ché quy trinh tich
hgp lién tuc véi trién khai
ty dong. Giup tao ra moi
truong dé phat trién, QA
va phat hanh phan mém
ra thi truGng nhanh chong,
6n dinh.

Phucng phap Truyén
thong vs DevOps

Theo phucng phap thac
nudc truyén théng, nha
phat trién viét ma cho cac
yéu cau trén mdi trudng
local. Khi phan mém dugc
build, d6i QA kiém thirphan
mém trén mét moi trudng
tuang ty nhu maoi trudng
production. Cudi cung, khi
da dap Ung cac yéu cau,
phan mém dugc phat hanh
cho bén van hanh. Qua
trinh tu khi thu thap yéu
cau dén khi trién khai san

'
.9

pham vao van hanh mat
nhiéu thai gian. Do hai bén
phat trién va van hanh lam
viéc doc lap, kha nang cao
la san pham cudi cung sé
mat thém nhiéu thdgi gian
nita dé dua vao van hanh.
Ngoai ra, san pham co
thé khong chay ding nhu
mong dgi hay gap nhiing
truc trac khac.

Khi do, quy trinh DevOps
c6 mét phuong phap tét
hon dé€ giai quyét nhiing
van dé trén. DevOps nhan
manh vao viéc phoéi hgp va
giao ti€p gilta nhom phat
trién, nhém QA va nhom
van hanh dé thuc hién viéc
phat trién lién tuc, tich hgp
lién tuc, chuyén giao lién
tuc va giam sat cac quy
trinh lién tuc bang cach
dung cac cong cu két noi
cac nhom gitp day nhanh
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téc do6 phat hanh. Nhg dé
codng ty nhanh chéng thich
Ung v&i nhitng thay déi tu
yéu cau kinh doanh.

Quan hé giira Agile va
DevOps

DevOps ra dgi moét phan
dua trén kha nang phat
hanh san pham nhanh khi
cong ty ap dung Agile.
Nhung c6 thém nhitng quy
trinh khién DevOps khac
biét vai Agile.

Cac nguyén ly cua Agile
chi ap dung cho qua trinh
phat trién va QA, Agile tin
tudng vao viéc tao ra cac
nhém nhd phat trién va
phat hanh phan mém chay
tot trong mot khoang thai
gian ngan, dudc goi la
Sprint. Nhom chi tap trung
vao Sprint va khong giao
ti€p va&i bén van hanh.

Con DevOps lai chu
trong hon vao viéc phoi
hgp sudn sé gilta cac nhém
phat trién, QA va van hanh
trong suGt chu trinh phat
trién. Nhodm Van hanh lién
tuctham gia thao luan cung
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nhém phét trién vé cac muc
tiéu cta dy an, 16 trinh phat
hanh va cac yéu cau kinh
doanh khac. TU ngay dau,
nhém van hanh nén dua ra
cac yéu cau lién quan dén
van hanh cho nhém phat
trién, sau dé kiém tra lai
chdng. Viéc giam sat du an
lién tuc cung véi giao tiép
hiéu qua va thudng xuyén
gilp cong ty c6 thé nhanh
chong phat hanh.

Ban sé nhan dudc gi
tur DevOps?

Hay xem xét vai Igi ich
c6 thé nhan dugc tir quy
trinh va van héa DevOps.

1. Lgi ich dau tién ta sé
nhan dugc la DevOps
gilp giam dang ké thai
gian dua san pham ra
thi trudng nhd két ndi
gilta cac nhom lam viéc
va lam theo qui trinh
phat trién lién tuc.

2. NhG cac nhdom dong bo
tét han, cac thanh vién
c6 dugc tam nhin rd
rang vé cac cdng Vviéc

dang lam, do do ho
c6 thé thay cac van dé
hoac cac khoé khan trudc
khi ching thuc sy xay
ra. NhG vay thanh vién
nhom cdé ké hoach tot
hon dé vuot qua cac van
dé do.

3. Nhd& sy minh bach trong
quy trinh, nhtng ngudi
phat trién san pham sé
cam thay minh la chd
san pham. Ho thuc sy sd
hitu ma tu khi bat dau
dén ldc van hanh.

4. Vién trién khai ty dong

san pham bang cac
cong cu ty déng hoa
trong nhiéu moi trudng
cho phép ban nhanh
chéng thay dugc cac
van dé lien quan dén
moi trudng. V&i nhiing
phudng phap khéac thi
thudong ton rat nhiéu
thsi gian dé phat hién
dugc cac van dé nay.

Nhirng cong cu cho
DevOps

Vi DevOps la su cOng tac
cla Phat trién, QA va Van
hanh, khéng thé c6 moét
cong cu duy nhat dap Ung
dugc tat ca cac nhu cau. Vi
vay can nhiéu cdng cu dé
thuc hién thanh céng moi
gial doan.

Hay xem thd moét vai
cdng cu cho mai giai doan
G dudi day.



* Monitoring: Nagios, NewRelic, Graphite ...

 Virtualization va Containerization: Vagrant, VMware,
Xen, Docker ...

« Cong cu dé build, test and deployment: Jenkins,
Maven, Ant, Travis, Bamboo, Teamcity...

* Quan ly cdu hinh (configuration management):
Puppet, Chef, Ubuntu Juju, Ansible, cfengine ...

* Orchestration: Zookeeper, Noah ...
* Cloud services: Azure, Openstack, Rackspace ...

Ngoai ra con c6 cac cdng cu cho viéc merge code,
kiém soat phién ban,... giup ap dung hiéu qua cac qui
trinh DevOps.

SINCE 1999
/) WEBLINEINDIA

splunk>

%Prometheus @ Jenkins

5. DEPLOY

| s
Qo o'
%
AAAAAAA %, 7. MONITOR
3

xJ

Visual Studio

(® gradle

‘ Nagios

Cac hiéu nham vé DevOps

DU DevOps da ra doi hang thap ky, nhung né van
rat méi mé vaéi nhiéu ngudi. Do d6, van con nhiéu hiéu
nham.

Vai ngudi nghi rang trién khai DevOps cho phép nha
phat trién lam luén cong viéc cla bén van hanh. Diéu
nay hoan toan khong ding. DevOps nhan manh vao viéc
cdng tac tu ca hai nhdm, do vay nhitng nha phat trién
c6 cac k§ nang van hanh sé cé Igi thé trong chu ky kinh
doanh nhanh chdéng hién nay.

Cling c¢6 rat nhiéu ngudi tin rang c6 thé trién khai
DevOps bang cach dung mot bo cac cong cu cho tat ca

phan viéc. biéu dé khong
dung; dung vai cong cu
khong giup ta dat dugc
DevOps, ma ta chi c6 thé
dat dugc cac gia tri cot I6i
clia n6 thong qua thuc su
trién khai quy trinh DevOps
va khén ngoan chon dung
cac cong cu.

DevOps ngay cang trd lén
phé bién nho van héa phadt
trién lién tuc, tich hop lién tuc,
chuyén giao lién tuc va quy
trinh giam sat lién tuc thong
qua viéc cong tac gitia Phat
trién va Vdan hanh gidp giam
ddng ké thoi gian dua sdn
phdm ra thi truong.

Nguon: agilebreakfast.vn

YOU FOOL!
It's not about the tools, it’'s about the CULTURE!
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Tim hiéu Ca
trdc dir lieu
Y7 | y 4 AN
#1: “Chet vi
o~ o ~? o ~n7
thieu hieu biée
Néu ban da hoc mén 'cdu truc dir lieu va gidi
thudt’, hodic doc hét (nghiém chinh) mét cudn
sach veé chid dé nay, thi ban cé thé bé qua vét bai

(i sdp dang lén “Tap chi Ldp trinh” c6 tén "Tim
hiéu Cdu trdc dir liéu” nay.

1/ 4

Muc dich chinh cua vét bai nay la cung cdp cdc
hiéu biét "cha c6 gi mdi" vé cdc cau truc dir ligu
co ban (bao gom cdc danh sdch, hang doi, ngdn
xép, cdy, bang bdm va do thi) bang cdch viét gian
lugc va nhitng vi du minh hoa. Bé hiéu dugc cac
bai viét trong vét bai nay, ban can co kién thuc
co ban vé ngbn ng ldp trinh (Java, C, C#) trudc.
16i sé dung Java lam ngdn nglr minh hoa, nhung
cdc vdn de dugc dé cap thi c6 gang triru tuong
hoa nhdt cé thé, vi CTDL la mét vin dé nén tang,
khong phu thudc ngbn ngir — mét van dé ma moi
[gp trinh vién déu phdi quan tam khéng ké la chi
ta dang st dung ngdn nglr nao. Va téi sé c6 gang
dung ngén ngl "binh dan’, thay vi ngén ngr "hoc
thuat” nhu cdc sdch ve CTDL hay dung.

Chung ta cung bat dau véi moét cau
chuyén thudng gap trong cac tinh huéng
lap trinh. Gia st ban nhan dugc mot class
dugc viét bai ngudi khac (tr mot APl nao
do, hoac tu moét thanh vién khac trong
team) v&i mot ham quan trong getData()
c6 nguyén mau nhu sau:

public List getData();

Ham nay tra vé tat ca cac di liéu quan
trong cho cac chiic nang ma ban sé code
ngay sau do. DU liéu tra vé la mot danh
sach (List), va ban bat dau viét doan code
dau tién dé€ duyét (traverse) toan bd dix
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liéu trong dé nhu thé nay:
//duyet danh sach

for (int i = 0; i < alist.size();
i++) {

System.out.println(alist.
get(1));
ks

Bon gian, dung khéng? Co bao gid ban
dat cau hoi “"doan code trén co6 van deé gi
khong”? Néu chua, thi ban vira dugc dat
cau hoi réi day. Co van dé gi khong?

Poan ma nguon dé vé ban chat la
"khéng van dé gi” néu ndé khong rai
vao truong hgp oai oam nhu sau: cai
Collection ma ngudi viét ham getData()
da dung dé t6 chlc dir liéu la LinkedList
(danh sach lién két). Khi do, viéec dung
khéng ding cach nhu trén c6 thé dan dén
hau qua rat t6i té: ban phai ngoéi chd hang
tiéng déng hd dé chd chuong trinh két
thuc, trong khi néu biét cach dung cho
ding, ban chi méat vai phat dé duyét hét
mot danh sadch mét triéu phan tir (thudng
thi khi ban code, ban chi chay thu véi vai
chuc phan t& nén c6 thé khdng phat hién
ra, nhung mét chuang trinh chay thi vai
chuc nghin cho t&i mot vai triéu ban ghi
nam trong mot collection la chuyén ...
thudng ngay & huyén), nhu trong hinh ghi
lai tU Profiler (néu ban chua dung Profiler,
hay xem qua bai “Dung Profiler do hiéu
nang Ung dung Java”) nhu sau:



Time [%] = Time Ivocations

useFor
useForEach
Looplssue axplicititsrator

G le
3 loop
B 5elf tir

Ham useFor() v3i doan code & trén can
t&i 5369031 ms (gan 90 phat) dé hoan
tat viéc duyét qua tap hgp di liéu. Thu
tudng tugng néu ban code mot iing dung
web e-commerce, khach hang sé bd ban
vi khéng thé kién nhan dén thé. Nhin vao
hinh trén, ban thdy ham useForEach() cé
thé thyc hién cong viéc tuang tu ma chi
can t&i 415972 ms ( chua t&i 7 phut), day
la 16i cila ham useForEach():

//duyet danh sach

for (integer i:alist) {
System.out.println(i);

}

Su khac nhau gilta hai doan code chi &
mot diém mau chét: lya chon for hay for-
each dé€ duyét alist. Dén day ban c6 thé
dat cau hoi: vay cai ham useFor() chay nhu
rua kia sai & chd nao?

Cau tra IGi rat don gian: viéc duyét
theo ki€u random access (ngau nhién)
nhu trong useFor() (goi ham get(i) dé
duyét phan t th( i) 1a sai nguyén tac. Vi
LinkedList dugc t6 chic dac biét, nén chi
c6 thé dugc truy xuat tuan tu chi khéng
phai 13 truy xudt ngau nhién théng qua
chi s6 nhu la mét danh sach dang mang.
Pé truy xuat phan t& thr i cia mét danh
sach lién két, ban sé phai bat dau tur phan
tU dau tién (head), tuan tu di qua cac phan
tu ké tiép (thu hai, tha ba, v.v.) cho t&i khi
dén phan t& th( i. Do dd, méi lan viéng
tham phan tu i, ban tiéu ton dang “i" lan
budc, do vay ban “di” rat cham, dac biét
la khi “i" I8n.

VGi viéc dung for-each, danh sach sé
dugc dung theo cach t6i uu v@i danh
sach lién két. D€ hi€u rd ca ché duyét theo

for-each, ching ta thd nhin mét doan
code minh hoa khac nhu dudi day:

for (Iterator<Integer> it = alist.

iterator(); it.hasNext();) {
System.out.println(it.next());
}

Trong Java, moéi mét tip hap
(collection) déu dudc t6 chic véi mbt
iterator (mét doi tugng phu trg cho viéc
duyét qua cac phan t& bén trong tap
hop). Khi duyét qua alList, iterator cia mot
LinkedList nay da danh dau phan tir dang
duyét (current), nhu dang dat con tro
(cursor) & do vay; do d6, khi goi ham
it.next(), thi iterator dé khong phai mat
cobng do tu dau (head) cho t&i phan tu
th i, ma chi can lan theo lién két dé dén
v@i phan tu tiép theo, tinh tu vi tri dang
ddng (current), mat thém diung mot lan
di chuyén. D6 chinh la ly do tai sao ham
useFor() lai mat thi gid dén vay, trong khi
ham useForEach() va explicitlterator() thi
lai rat tiét kiém thi gic.

Ban thay day, chi khac c6 méi cai lénh
lap ma chuyén xem ra phuc tap. “Sai moét
li di moét dam”. Trong lap trinh, d6i khi
téc do clia chuang trinh chi do mét dong
code quyét dinh. Va vét bai “Tim hiéu Cau
trdc di liéu” sé c6 gang cung cap cac hiéu
biét cc ban dé ban khéng phai mat “dam”
nao, vai cac tinh huéng lién quan dén cau
trdc d liéu. Nhung day la cau chuyén dai
ki, hay tam diing & day da. O bai téi (sé rat
sém thoi) ching ta sé tro chuyén vé cac
cau trdc tuan tu: danh sach.

Dugi day la code trong bai dé€ ban
chay thd, hdy cho BOUNDARY nhan cac
gia tri khac nhau va quan sat ki hon vé
performance do dudgc bdi Profiler.

Tap chi lap trinh Vol.3 - 43



import java.util.Iterator;
import java.util.LinkedlList;
import java.util.List;

public class LoopIssue {
public static final int BOUNDARY = 1000000;
public static void main(String[] args) {
List<Integer> alist = (new LoopIssue()).getData();
useFor(alList);
explicitIterator(alList);
usefForEach(alist);

}

/ **
x Get data from a datasource, a simulation of real situations
*/
public List<Integer> getData() {

List<Integer> alist = new LinkedList();

for (int i = 0; i < BOUNDARY; i++) {

alist.add(i);
}
return alList;

}

static void useFor(List<Integer> alist) {
//read the list
for (int i = 0; i < alist.size(); i++) {
System.out.println(alist.get(i));
ks
ks

static void useForEach(List<Integer> alist) {
//read the list
for (Integer i : alist) {
System.out.println(i);
}
}

static void explicitlterator(List<Integer> alist) {
//read the list

for (Iterator<Integer> it = alist.iterator(); it.hasNext();) {

System.out.println(it.next());
+
+
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#2:
Bén trong danh
sach lién ket

Bai trudc chidng ta c6 noi tdi LinkedList
(danh sach lién két hay “danh sach maoc
ndi") dudgc t6 chlc dac biét, khdong gidng
nhu cau trdc mang. Vay né dugc t6 chic
nhu thé nao? Bai nay sé di sau vao tim
hi€u cau tric bén trong ctia danh sach lién
két, dong thdi rat ra moét sé két luan cho
viéc sir dung cau truc dir liéu nay trong
xay dung cac chuang trinh.

Trong bai nay:
* Cac loai danh sach

* NUt: hat nhan ctia danh sach lién két

* T6 chic DSLK
* Thao tac trén DSLK
 Khi nao thi dung DSLK?

Danh sach la cau truc di liéu don gian,
nhung cling cé nhiéu cach thic t6 chic
khac nhau cho tung muc dich st dung.
Co thé ké dén: dung mang tinh (Array),
mang dong vdi interface dang danh sach

(ArrayList, Vector) va danh sach lién két
(LinkedList).

Cach don gian nhat dé t6 chic mét
danh sach cac phan tur la dung mang. Bay
la CTDL don gian nhat c6 san trong hau
hét cac ngon ng(t 1ap trinh hién dai, c6 kha
nang luu trir mot day ¢o dinh cac phan tu
(co thé la cac gia tri primitive hoac object).

chisé 0 1 2 n (cd anh)

phan tir | “An” “Manh” | “Bush” null

Tuy c6 san va dé dung nhung mang
bi gidi han s6 lugng phan ti chira trong
danh sach. Khi ban khdai tao v&i bound-
ary la 20 thi Array chi c6é kha nang chia
dugc 20 phan t trong mang, khong hon.
Hon nifa, trong trudng hgp muodn chén
mot phan tir vao gilta mang, cé thé ta sé
phai dich chuyén mét sé lugng 16n cac
phan t& ding sau. Chuyén tuong tu cling
xay ra v4i thao tac xod mot phan tir nao
dé trong danh sach. Uu diém ca ban cla
danh sach dang Array (bao gom kiéu dit
liéu mang, va cac |6p wrapper ki€u mang
la ArrayList va Vector) la nhanh, va tién.
Ban c6 thé truy xuat ngau nhién cac phan
tlr d€ thao tac trén déi tugng dé. Tuy vay,
kiéu t6 chic nay cé6 mét nhugc diém cé
hitu la khong cho phép ban kéo dai danh
sach ra (boundary phu thuéc vao lan khdi
tao dau tién). Trong trudng hgp can dua
thém mét phan tl, can copy Array sang
mot vung nhd mai rong han, gay lang phi
boé nhé va CPU.

Vi cac ly do do, LinkedList (DSLK) dugc
dung nhu la mét su lua chon nita dé khac
phuc cac nhugc diém trén cla Array.

Ta ¢6 thé mudng tugng DSLK nhu la
mot chuodi (chain) cac nut (node) dudgc
moc noi (link) véi nhau:
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Trong d6, DSLK c6 mot nat dac biét
la dau (head) — danh dau diém bat dau;
va mdt ndt dudi (tail)-danh dau diém két
thic cua danh sach. Chang cling dugc
goi la nat dau tién (First), va nat cudi cung
(Last).

Nut (node) — thanh phan hat
nhan cua moi danh sach

T6 chlrc ciia moi nut bao gdm hai thanh
phan cc ban: phan di liéu (data) va phan
tham chiéu t&i phan tl tiép theo (next):

data

Phan data c6 thé don gian la sé nguyén,
c6 thé la mét string hodc cling cé thé la
mot object bat ki. Phan next chinh la chia
khoa d€ tao lap su lién két gitra cac phan
tir trong mang (cac nut — Node). Bién next
sé trd t&i mét nut khac (la mot déi tugng
ki€u Node) va xac 1ap su lién két gitra hai
nut. Dugi day la mot sé vi du vé cac nat:

|
Node | Node Node

+person: Person -
+nextNode

Cau trdc dau tién cé thé duge dung dé
luu trlf ma sé cac quoc gia tao thanh mét
danh sach cac ma s6 dién thoai quoc gia;
cau truc thd hai la mét nut trong danh
sach cac tén cua sinh vién; con cai thi ba
O thé chira thong tin chi tiét vé mot ngudi
(person). Bay chinh la phan d{ liéu (data)
nhu trong mo ta & trén. Diém chung cua
ca ba cau trdc nay la c6 phan next co6 kiéu

+countryCode: int

+studenMame: String
+next:Node

+next:Node
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chinh la Node. Véi cau triuc nhu vay, doi
tugng Node nay cé thé mdc ndi vao mot
doi tugng Node khac

Thuc su thi next sé dong vai tro
quan trong nhu thé nao?

Cau tao danh sach

Quan sat danh sach dugc tao tu cac nut
dugc mé ta & trén trong hinh dudi day:

Bang cach méc néi cac ndt lai véi nhau
thdng qua next, xac lap dugc mét chudi
cac doi tugng “co lién quan” dugc “dinh”
lai v&i nhau . NhG next, ta biét rang co
sinh vién ‘Manh’ ddng sau ‘An’ trong danh
sach, va ‘Bush’ diing cudi cung. D6 la cach
mot danh sach ducgc hinh thanh.

Trong Java, next chinh la mot bién
tham chiéu (reference variable). Viéc next
trd t&i object nao sé quy dinh object do
cd mat tiép theo trong danh sach. Nhg
yéu té nay, danh sach ma ching ta nhin
thdy & trén dugc goi la danh sach lién két.
Ngudi ta con goi danh sach nhu trén la
danh sach ty tham chiéu, vi moi phan ti
cUa no tu xac dinh phan tu tiép theo.

Dé dé theo dbi ta s& xem moét danh
sach sinh vién dugc tao thanh nhu thé
nao tuU cac cau truc Node thd hai d trén.
Quan sat hinh dudi day:

}—) node: Node ‘

+studenName="An" +studenName="Bush"
+next=node2 +next=null

Nhu vay, véi déi tugng node1, node2,
node3 ta da co thé tao lap dugc mot danh
sach lién két. Chia khoa & day chinh la
dung next dé trdo dén phan tir ding sau
trong danh sach.

‘ node1: Node node2: Node

+studenName="Manh"
+next=node3



Song, van dé cd ban cua cau trac dirliéu
con bao gom mét viéc quan trong khac:
cho phép thao tac (operate) nhirng gi trén
cau tric dit liéu d6. Bé cai dat mot danh
sach lién két, ta can mét |6p dong vai tro
ngudi quan ly cac thanh phan ctia né bao
goém cac chldc nang cd ban nhu thém-
stra-x6a phan t vao khoéi danh sach, chen
vao gilta, tim phan t& trong danh sach,
duyét cac phan tu, v.v.. B6 chinh la I6p
LinkedList ma ban thudng nhin thay trong
cac Collection Framework. Sau day ta sé
khdo sat chi tiét cac thao tac cg ban cua
DSLK.

Thao tac trén danh sach lién két

Nhu thay & trén, viéc tao lap mét danh
sach nhu trén la tuang doi nhiéu khé. Tuy
nhién, nhu sé thay dudi day, su phuc tap
do sé mang lai nhiéu Igi ich ro rét.

Toi muon thém maot sinh vién vao
danh sach thi sao?

Chuyén doé hét sic don gian. Chi can
khdi tao mot node mdi, dat vao vi tri can
thiét. Ta sé khong gap phai van dé gidi han
kich thudc nhu trong Array, cling khong
lo t&i viéc phai dich chuyén cac phan tu
trong danh sach. Viéc thém that chua bao
gid dé han thé!

Chi can tro next dén nai can dén (vi du
dua next clia ‘An’ vao '‘Doéng’, roi tro next
cla '‘Bong’ dén '‘Manh’), thé la xép dugc
mot sinh viéen md&i vao danh sach:

Tuong tu, viec xod moét phan tu khoi
danh sach cling dan gian khong kém:

Di chuyén cac lién két, ta sé dat dugc
muc dich. Bang cach gan next cGia phan t
can xoa tdi null, gan lai méi két n6i vira bi
dut (nhu hinh trén, mdéc ‘An’ vao ‘Manh’).

Chi moi viéc duyét DSLK la hoi
kho chiu mot chuat

Pé tim mét nit trong danh sach, ta thuc
hién viéc duyét cac ndt trong danh sach. Tu
nut dau tién, ta lan theo cac nut tiép theo
nhg lién két next- chinh next sé chi cho ta
ngudi tiép theo trong danh sach. Cho téi
khi next tro t&i null, hoac khi tim thay nut
can tim, ta sé két thuc viéc tim kiém. Day
la dac trung cd ban cda viét duyét tuan tu
(sequential), ban khong thé truy xuat ngau
nhién (ngay lap tuc) dudc, ma phai rat tu
tu: ban muon tim thay “Manh”, thi phai di
qua nha “"An”, "Bong" trudc da. Va c( lan
nao tim ki€ém nhu thé, ban cling phai bat
dau tu "head”, néu khéng co6 cach gi khac.

= Bon Bey

Pé tién Igi han cho viéc duyét qua danh
sach, cé hai cai tién dang ké: moét la thém
mot lién két nita cho moi nut: previous,
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khi d6 danh sach sé la loai DSLK do6i (Dou-
bly Linked List) — cach nay cho phép ban
tién-lui thoai mai hon; hai la dat thém vao
cau truc LinkedList mot 18p phu trg (utility
class) cé tén Iterator dé giup viéc duyét
qua danh sach tién Igi hon, d& tranh sai
sét (nhu dé cap & bai trudc), va hd trg
vong lap for-each. Iterator 1a mot mau
thiét ké dugc st dung phd bién trong
thiét ké cac Collection Framework do tinh
uu viét cla no: triu tugng hoda cach thuc
duyét qua cac phan tir trong kiéu tap hop
(collection) ma van cho phép téi uu hda
cach duyét dac thu cho ting kiéu CTDL.
Ching ta sé ban ki vé mau thiét ké (de-
sign pattern) nay sau. Trong LinkedList,
iterator cia moi danh sach sé danh dau
phan ti dang duyét (current), gibng nhu
mot con tro (cursor) dé tiép tuc viéc duyét
ma khong can phai quay lai duyét tu dau
trong cac lan duyét tiép theo, nhg do tiét
kiém thai gian duyét phan ti han.

Luuy

Nhu bai trudc cé dé cdp tdi tinh trang dd khoc
dd cuoi khi ta dung ham get(i) tir mét doi tugng
LinkedList. Thuc ra ddy la mot (61 thiét ké cia JDK
Vi LinkedList thua ké List nén nd thua ké cd ham
get(i) caa List (mot s6 cdu truc khdc cling vudng
phdi vdn dé nay). Ta biét rdng viéc truy xudt kiéu
tudn tu nhu thé la khong phu hop trong mot
s truong hap (nhu duyét hét danh sdch chdng
han). Vi thé, dé cho ‘lanh’, ta su dung for-each dé
tan dung uu viét cua viéc duyét theo iterator moi
khi gdp phdi mét collection ma khong chdc né
dugc cdu trdc ra sao.
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Mé rong DSLK

LinkedList c6 thé dugc dung lam Stack,
Queue (nhu trong Java, LinkedList dugc
cai dat véi moét sé ham dé phu hgp véi
cau tric hang dgi va ngan xép), tuy nhién,
con tuy su lua chon cai dat cho tung bai
toan cu thé. Ngoai ra, LinkedList cling c6
thé dugc ma rong dé tao ra cac danh sach
nhady coc (Skip List), va danh sach dang
vong (Circular List) véi nhiéu uu diém phu
hgp véi mét s6 bai toan dac thu.

Cau tric Node cé thé dung dé lam
thanh cac phan tu cua cay (Tree), dac biét
vGi cay tim kiém nhi phan (Binary Search
Tree). Ta sé xem xét cac cau trac di liéu
nay sau.

Cudi cung, vay khi nao thi dung
LinkedList?

Can c cac hiéu biét vé cau tric nhu
trén, ta co thé rdt ra mot s két luan mang
tinh ly thuyét vé viéc khi nao thi nén dung
khong nén dung danh sach lién két.

Nén dung DSLK:

1. Khi can xéa chén lién tuc (trong céc
(ing dung real-time chang han)

2. Khi ban khong biét collection c6 bao
nhiéu phan t& (boundary khong ro
rang), dac biét lai la khi bé nhg hitu
han khong cho phép ban thuc hién cac
bién phap clone dir liéu trén mang.

3. Khi ban khong c6 nhu cau truy xuat
ngau nhién vao phan ti nao

4. Khiban rat hay muén chén mot phan t
vao gilra danh sach (nhu trong cai dat
cac hang dgi uu tién — priority queue —
chang han).



Trong trudng hgp khac, cé thé ban sé ua
thich dung mang (Array, ArrayList) hon:

1. Khi can (thudng xuyén) truy xuat ngau
nhién

2. S6 lugng phan tu trong collection la
xac dinh

3. Khi ban can duyét qua that nhanh tat
ca cac phan tu trong danh sach

4. Mubn tiét kiém bdé nhd (vi dung
LinkedList ban sé tdn mot it overhead
cho viéc t6 chlrc cac lién két next, pre-
vious va lIterator)

Chuyén vé LinkedList dén day da co
phan haoi dai, mdc du con nhiéu cai hay dé
ban ti€p. Nhung nhu thé chac cling du dé
hi€u vé cdu tric cua LinkedList roi. Ching
ta tam thoi ngung & day dé clng chuyén
sang mot cau trac dir liéu cuc ki can ban:
ngan xép (Stack). Hay chu y t&i phan phu
luc dudi day nhu la mét bai tap dé thu
nghiém, diéu dé sé gilp ban dao sau hon
vé LinkedList.

LinkedList
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Cac nguyén tac
thiet ke
API cho Java 8

Bat cir ai viéet ma Java déu la mét nha
thiéet ke API!

Ma cla ho déu rbi sé dugc dung bdi
ai d6, cong dong, dong nghiép, chinh ho,
hay co khi tat ca. Do do, biét cac nguyén
tac cd ban cua mot API t6t la rat quan
trong vai tat ca cac nha phat trién Java.

Bai viét nay gilp ban hoc cach trg thanh
mot 1ap trinh vién Java tot hon bang cach
dua ra cac nguyén tac gitp cho lap trinh
vién Java c6 kha nang viét cac API:

* Hién hién mot thiét ké tot, va gidu tot
dudc cac chi tiét trién khai

« Dam bao ma goi t&i API cé thé sir dung
biéu thiic lambda

e Pam bao API c6 thé tién héa moét cach
c6 kiém soat

* Loai bd tat ca cac kha nang gap phai
NullPointerException

Tl trién khai dugc dung thudng xuyén
trong bai viét nay, la dich nghia cua thuat
ngl implement. Cac thuat ngl chuyén
nganh sé dugc in nghiéng trong cac
trudng hgp can thiét.

Maé dau

Thiét ké mot APItot doi hoi kinh nghiém
va sy can nhac can trong. Can lam cho n6
ddng ngay tu dau. Mét khi API da dugc

xuat ban nghia la van da déng thuyén, va
nha phat trién da tu tao ra mét cam két
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Java 8

vinh vién khoéng déi véi nhitng ngudi st
dung né. Do do thiét ké API can két hgp
hai hoa kha ndng cam két chac chan vdéi
su linh hoat nhat dinh trong trién khai cao.

API t6t cling can lam cho ma cta ngudi
dung (tu giG sé dugc goi la ma khach)
dugc dep, thanh nha va dé doc. Bong
thai, APl t6t phai gidu dugdc cang nhiéu
chi tiét vé su trién khai cang t6t. Va dé la
nhiém vu cua thao tac thiét ké.

D6 déu la nhitng nhiém vu khé nhan,
trén thuc té, viéc thiét ké nhiéu khi khé
hon viét ma trién khai rat nhiéu. Thiét ké
cling nhu mot nghé thuat, khé nam bat va
thanh thao. Nhung cling nhu ban khong
nhat thiét phai la mét ca si siting s6 mdi
cd thé thé hién tot mot bai hat, chi can
ban hat dlung nhip va dung cao do la
moi chuyén da rat tét réi. Chang ta cling
c6 thé ap dung mét checklist, dé API dé
dang tranh dugc nhiing sai lam nghiém
trong nhat trong thiét k&, trd thanh lap
trinh vién tét hon, tiét kiém dudc nhiéu
thai gian va séng hanh phic mai mai.

[v]

o

L




Khéng dung null dé néi “khéng
c6 két qua tra vé”

XU ly null khéng can than (dan téi su
phé bién cua NullPointerException) cé
khi la nguén géc cta nhiéu 16i nhat trong
lich st cac chuang trinh Java. Vai nha phat
trién con cho rang viéc cung cap khai
niém null Ia mét trong nhiing sai lam té
hai nhat cda lich st khoa hoc may tinh.

May man, Java 8 da gidi thiéu I6p
Optional nhu mot trong nhitng budc dau
tién dé giam bdét van dé nay. Theo do,
moét phuang thic sé ¢ thé st dung moét
déi tugng Optional thay vi null dé mé
ta trudng hgp khong cé két qua tra vé.
Ping bi cdm do bdi mét chat hiéu nang
dé roi ngang budng st dung null. DU sao
thi Java 8 Escape Analysis cling sé phan
tich va t6i vu hda hau hét cac déi tugng
Optional.

Tat nhién, nhd& tranh s dung
cacOptional lam tham sé va thudc tinh.

Nén:

public Optional<String>

getComment () {

return Optional.
ofNullable(comment) ;

}
Khéng nén

public String getComment() {
return comment; // comment is
nullable

}

Khéng st dung cac mang dé
truyén gia tri ra va vao API

Mot 16i thiét ké kha 16i da dugc tao ra
trong Java 5, nam & APl Enum. Ching ta
déu biét rang I8p Enum c6 mot phuong
thic goi la values() tra vé mot mang tat
ca cac gia tri khac nhau cia Enum. Van

dé la Java framework can dam bao rang
ma khach khong thé thay déi tap cac gia
tri cia Enum (chang han bang cach sua
déi déi tugng mang), nén phuong thic
values() budc phai tao lai mot déi tugng
mang mdi moi lan dugdc goi. DI nhién la
mat ca hiéu ndng 1an tinh dé sir dung.

Gia ma APl Enum c6 thé tra vé moét doi
tugng List chi-doc, khi d6é né sé c6 thé
dung lai déi tugng qua vo sé IGi goi tu
phia ma khach, va ma khach cling sé nhan
dugc moét model dé dung hon. Mang
cling khéng hé thich hgp dé lam tham sé
dau vao cho cac phuong thic hién hién
cla API, bdi trir khi ban can than clone
mang nhan dugc thanh doi tugng mdi,
néu khong sé chang thé ludng dugc nd
bi m6t ludng nao doé khac chinh sira ngay
trong trong khi phudng thic dang thuc
thi.

Trong phan I6n trudng hgp, néu can
chuyén giao vao ra mot bd cac phan td,
ching ta nén can nhac vién dén cau trac
d liéu Stream. Stream chi-doc mot cach
tu nhién (trdi ngugc vdi List - von di cung
v@i phuong thuc set). Stream cho phép
ma khach dé dang thao ting cling nhu
thu gom cac phan t thanh mot cau truc
di lieu khac.

Nén:

public Stream<String>

comments() {
return Stream.of (comments);

}
Khong nén

public String[] comments() {
return comments; // Exposes
the backing array!

}

Va Stream két hgp toi uu véi Java 8
Escape Analysis, cho phép API tri hoan viéc
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gom cac phan ti vao né cho tdi khi ma
khach can t&i (chién thuat “lazy”) chung
nao nguodn dit liéu van con hién dién, gilp
dam bao co téi thiéu sé lugng déi tugng
dugc tao vao Heap.

Can nhac st dung phuong thirc
factory

Tranh trao cho ma khach quyén lua
chon IG&p trién khai ctia mét interface. Viéc
nay khién cho ma cua API va ma khach
“dinh” vao nhau nhiéu han. Khién s6
lugng cac 16p khéng dugc phép thay doi
hanh vi vGi bén ngoai bj tang 1én, va pho
cam két ctia API trd nén I&n han.

H&y can nhac tao cac phuong thic tinh
chuyén dung dé€ gilp ma khach tao doi
tugng cla I8p trién khai interface. Chang
han, néu cé interface Point v&i hai phuang
thdc int x() va int y(), ching ta c6 thé hién
hién mot phuang thuc tinh (int x, int y)

tra vé mot trién khai (an) cua interface. Pé

roi néu ca x va y déu bang 0, tra vé sé la
mét IGp trién khai tén la PointOrigolmpl
khéng c6 ca trudng x 1an y, cdn ngugc
lai thi tra vé sé la mot I6p khac mang tén
Pointimpl mang gia tri x va y chi dinh.
Luu y dam bao rang cac IGp trién khai
nam trong mot package riéng biét véi
APl (chang han dat interface Point trong
package com.company.product.shape va

cac I6p trién khai trong package com.
company.product.internal.shape).

Nén:
Point point = Point.of(1,2);
Khong nén

Point point = new PointImpl(1l,2);
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Uu tién composition véi cac
functional interface va lambda
thay vi ké thira

Chung ta nén tranh hoan toan viéc cho
phép ké thira tir API. Du gi cling chi c6 duy
nhat mot I6p cha cho bat ky I&p Java nao,
nén khong phai bao gid ma khach cling
c6 thé ké thira 16p nao dé tir API. Chua ké
dén, hién hién mét IGp truu tugng trong
API dong nghia véi cho phép ching dugc
ké thira b&i ma khach, va doé sé 1a mét cam
két rat nang né cho API.

Thay vao do, nén su dung interface,
cho no6 cac cac phuang thdc tinh nhan
cac lambda lam tham s6, va dua vao cac
lambda d6 dé cau thanh mét I8p trién
khai noi bo. DBiéu nay cling giip ma khach
dé doc hon nhiéu. Nhu trong vi du dudi
day, thay vi phai ké thira mot [6p public
AbstractReader va ghi de abstract void
handleError(IOException ioe), sé tot
hon cho ma khach nhiéu néu API hién
hién mét phuong thdc hay moét builder
trong interface Reader ma nhan vao mot
Consumer<I|OException> va dua chung
cho mét trién khai ndi bo.

Ma khach nén:

Reader reader = Reader.builder()
.withErrorHandler
(IOException::printStackTrace)

Lbuild ()
Khong nén:

Reader reader = new

AbstractReader () {

@Override

public void handleError

(IOException doe) {

joe.printStackTrace();
+

I



Pam bao rang funtional interface di kém véi annotation
@Functionalinterface

Gan mot interface vGi annotation @Functionalinterface bao hiéu rang ma khach
c6 thé sir dung lambda dé trién khai interface, né cling dam bao interface sé luén chi
c6 duy nhat mét phuang thic triru tugng va nhd doé duy tri dugce kha nang trién khai
bang lambda trong tuong lai.

Nén:

@FunctionalInterface

public interface CircleSegmentConstructor {
CircleSegment apply(Point cntr, Point p, double ang);
// abstract methods cannot be added

}

Khong nén

public interface CircleSegmentConstructor {
CircleSegment apply(Point cntr, Point p, double ang);
// abstract methods may be accidently added later

}

Tranh nap chéng cac phucng
thiac theo tham s6 functional interface

Viéc hai hay nhiéu phuang thic c6 cung tén déu lay functional interface lam tham
s6 6 thé tao ra su ma hd cho lambda & ma khach. Lay vi du, véi Point c6 hai phuong
thdc add(Function<Point, String> renderer) va add(Predicate<Point> logCondition),
khi chiing ta goi point.add(p -> p + " lambda") & ma khach, compiler sé khong thé xac
dinh dugc phuong thiic nao can ding va cho ta 16i bién dich. Thay vao dé, nén can
nhac st dung cac tén phuang thic khac nhau cho méi trudng hgp st dung dac thu.

Nén:

public interface Point {
addRenderer (Function<Point, String> renderer);
addLogCondition(Predicate<Point> logCondition);
}

Khong nén

public interface Point {
add (Function<Point, String> renderer);
add (Predicate<Point> logCondition);

}
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Tranh dinh nghia cac phuong thic default trong interface

Java 8 cho phép dat cac phuong thic default vao cac interface va déi khita cé ly do
dé lam diéu dé. Chang han dé chon mét cach méac dinh dé trién khai phuong thiic cho
bat ky I&p trién khai nao. Ngoai ra, nhu chiing ta da biét, cac functional interfacechi c6
kha nang chira chinh xac mét phuang thic triru tugng, do dé khi can bé sung nhitng
phuong-thc-ké-thtra-dudgc, st dung phuaong thic default la mot cach kha di. Viéc
nay rat hitu ich dé€ phuc vu tinh tuong thich ngugc khi nang cap API.

DU vay, lam dung qué c6 thé lam cho interface clia API trong khong khac gi mét I6p
trién khai sau khi bi nhdi nhét qua nhiéu cac phuong-thlc-khéng-triru-tugng khéng
can thiét. Hay can nhac di chuyén cac phuang thic chla logic sang mét I&p Util riéng
biét hay dat chidng trong cac 16p trién khai.

Nén:

public interface Line {
Point start();
Point end();
int length();

+

Khoéng nén

public interface Line {
Point start();
Point end();
default int length() {
int deltaX = start().x() - end().x();
int deltaY = start().y() - end().y();
return (int) Math.sqgrt(
deltaX * deltaX + deltaY x deltaY

)5

Validate cac tham s6 dau cua API vao trudc khi xu ly

Nhiéu trudng hgp ai do kiém tra tham sé dau vao ciia API mét cach cau tha, va khi
co 16i xay ra, nguyén nhan thuc sy bi che gidu nhiéu I8p rat sdu dudi stack trace. Hay
dam bao rang cac tham sé dugc kiém tra tinh hgp 1é trudc khi ching dugc sir dung
trong cac 18p trién khai. Néu can kiém null, phuang thic Objects.requireNonNull() rat
hitu dung. V& mat hiéu nang, JVM c6 kha nang t6i uu hdéa nhitng phép kiém tra khong
can thiét.

Validate tham sé ciing 1a mot cach tét dé thi hanh cam két cua APl Néu mét AP
dugc md ta la khéng chadp nhan cac null nhung réi van nhan theo cach nao do, ngudi
dung sé bj béi roi.
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Nén:

public void addToSegment(Segment segment, Point point) {
Objects.requireNonNull(segment);
Objects.requireNonNull(point);
segment.add(point);

}
Khoéng nén

public void addToSegment(Segment segment, Point point) {
segment.add(point);

}

Téng két

biéu quan trong la dp dung vao thuc hanh. Ban da biét mét s6 quy tdc dé thigt ké nén mot API tét. Hau
hét déu khéng khé dp dung, va ban lubn co thé bdt dau bdng mot quy tdc bt ky ma ban cam thdy phu
hap, sau dé md réng dan kha ndng sang cac quy tdc khdc.

Nguyén Binh Son

Nhirng [//2 37 ma JAVA 8
c6 thé khu

Gi hién tai, Java 8 da dugc st dung trén hau hét cac iing dung chay trén JVM,
nhung diéu dé khong cé nghia la nhitng gi t6i tan cua phién ban nay da dugc
khai thac triét dé. Dudi day la moét sé cach viét ma gia coi nén dugc cap nhat.

1. Inner class vo danh

Bat ct khi nao ban gdp mét inner class vé danh, ban nén can nhac st dung biéu
thirc lambda.

Vidu

list.sort(new Comparator() {
public int compare (String ol, String o02) {
return ol.length() - o2.length();
}
1)

...chuyén thanh nhu sau ngan gon hon nhiéu:
list.sort((ol,02) -> ol.length() - o2.length());

DU vay, ma & day van khéng quéa dé doc, chlng ta sé tiép tuc xem xét vé Comparator.
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2. Comparators

Comparator trong Java 8 khéng chi téi tan & sy tuang thich vGi cac biéu thic
lambda. N6 c6 nhitng phuang thic két hgp véi cac tham chiéu phuang thic, gitp cho
ma trong sang haon rat nhiéu:

list.sort(Comparator.comparingInt(String::length));

Ban tham chi cé thé lay cac két qua theo th(r ty ngugc lai, tat ca chi bang cach su
dung thém mot phuang thic ho trg khac:

list.sort(Comparator.comparingInt(String::length).reversed());

3. Cac class khong trang thai

Thudng thi ban sé hay gap cac I68p khdng co6 gi khac ngoai cac phuong thic tinh
(chdng thudng dugc dat tén dugc tan cung la "Util” hay “"Helper”), chiing c6 nhiém vu
gom nhdém cac phuang thic lai trong mét khong gian tén duy nhat. Khéng ai can phai
tao doi tugng cua cac class nay, va ké ca khi cé lam viéc d6 thi cac doi tugng nay ciing
khong luu gilr bat c A liéu riéng nao, do dé cac class nay dugc goi la class khong
trang thai (stateless).

V&i Java 8, cac interface c6 kha nang chlra cac phucng thuc tinh, va trg thanh lya
chon t6t han so vdi class, bdi ching ta khong phai lo c6 ai do tao déi tugng cua
interface. Vi du kinh dién lan nira lai la Comparator - vGi cac phuong thic tinh hiru
dung va manh mé cua noé.

Tuong ty nhu thé, néu ban gap mot class triru tugng khong trang thai, chi cé duy
nhat nhitng phuong thirc tritu tugng dugc thiét ké dé ghi de, I6p do ¢ thé dugc
chuyén doéi thanh nhiing Functionallnterface va sau d6 dugc implement bang biéu
thiic lambda, nhu Runnable chang han:

new Thread(new Runnable() {
@Override
public void run() {
System.out.println("New thread created");
}
}).start();
Java 8:
new Thread(() -> {
System.out.println("New thread created");
}).start();

Vidu

Thir xem xét cach trién khai, si dung annotation @Functionallnterface cho interface:

@Functionallnterface
interface Square {
int calculate(int x);

}
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... va implement bang biéu thdc lambda:

int a = 5;

Square s = (X) -> X * X;
int ans = s.calculate(a);
System.out.println(ans);

4. Cac chi dan lap va ré nhanh Ié6ng nhau

Chung ta c6 bd API Streams dugc thiét ké dé truy cap cac collection theo cach vo
cung uyén chuyén. Khi gap ma ngudn nhu dudi day:

List<Field> validFields = new ArraylList<Field>();
for (Field field : fields) {
if (meetsCriteria(field)) {
validFields.add(field);
}
}

return validFields;

...ban phai nghi t&i viéc thay thé bang ma sif dung Streams. & day ta dung filter va collect:

return fields.stream()
.filter(this: :meetsCriteria)
.collect(Collectors.tolList());

Déi khi, cac vong 1ap v&i mot [énh ré nhanh & trong cé thé dudc tai cau trdc thanh anyMatch
hay findFirst:

for (String current : strings) {
if (current.equals(wanted)) {
return true;
}
}

return false;
...cO thé dugc thay thé bai:

return strings.stream()

.anyMatch(current -> current.equals(wanted));
Va:
for (String current : strings) {

if (current.equals(wanted)) {

return current;

+

+

return null;
...cO thé sira thanh:

return strings.stream()
.filter(current -> current.equals(wanted))
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.findFirst()
.orElse(null);

Luu y rang orElse(null) thuc té€ la mot ma xau, ching ta sé ndi dén sau.

5. Pa thao tac tren collection

Mac du da c6 gang téi uu hda, nhung ching ta van thudng xuyén gap trudng hgp
mot chudi cac thao tac dugc thuc hién trén mot hay nhiéu collection dé cé dugc két
qua mong muon.

Vidu

// collect messages for logging
List<Logline> lines = new ArraylList<>();
for (Message message : messages) {
lines.add(new LoglLine(message));
}
// sort
Collections.sort(lines);
// log them
for (LoglLine Lline : lines) {
line. log(LOG) ;
}

Chia @€ tri da giup cho ma dudgc ré rang, nhung chua néi téi viéc phai sit dung t8i comment
dé lam rd y, thi IGi goi Collections.sort van ggi y rang ching ta cé thé sit dung Streams tai day.
Trong thuc té, toan bé doan ma trén cé thé dugc gép vao mét stream duy nhat:

messages.stream()
.map(LoglLine: :new)
.sorted()
.forEach(logLine -> logLine.log(L0OG));

Tai cdu tric nay khong chi gitip ma dé doc han hay it lai mét bién trung gian, ma thuc té con
c6 hiéu nang cao hon.

6. Duyét dé xéa bo cac phan tir
M3 trudc-Java-8 cé thé cé nhitng doan ma nhu sau:

Tterator<String> iterator = strings.iterator();
while (iterator.hasNext()) {
String current = iterator.next();
if (current.endsWith("foo bar")) {
iterator.remove();
}
}

Gig day doan ma trén cé thé dugc rut ngan con mét dong:
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strings.removelf(current -> current.endsWith("foo bar"));

Ngan hon, dé doc hon, va cling nhanh hon!

7. Kiém Null

NullPointerExceptions la diém chi tir ciia cac nha phat trién Java, va ban sé khéng
lay lam la khi cac phép kiém null nam rai rac trong ma. Java 8 cho ching ta APl Op-
tional gitp chdng ta mé ta két qua tra vé t6t han nhiéu cling nhu loai bd cac kiém null
khéng can thiét. Hay quay lai v&i orElse ma ching ta c6 & tai cau truc soé 4:

public static String findString (String wanted) {
List<String> strings = new ArraylList<>();
return strings.stream()
.filter(current -> current.equals(wanted))
.findFirst()
.orElse(null);

}

Bat ky I3i goi findString nao ciing sé phai ki€m null cho gia tri nhan dugc, va néu an toan thi
lam mot thao tac nao do:

String foundString = findString(wantedString);
if (foundString == null) {

return "Did not find value" + wantedString;
} else {

return foundString;

}
Ma nay xau, dé 1ap va té nhat. Néu cap nhat phuong thic findString thanh st dung Optional:

public static Optional<String> findString(String wanted) {
List<String> strings = new ArraylList<>();
return strings.stream()
.filter(current -> current.equals(wanted))
findFirst();
}

...thi chling ta c6 thé thoat khéi trudng hop khdng cé gia tri mot cach thanh nha hon nhiéu:

return findString(wantedString).orElse("Did not find value" +
wantedString) ;

Ma xau la gi?

Mé xdu la tor dugc dung dé chi phdn code ma ta cam thdy khdng 6n. Ddy thudng la doan code
vi pham nhiing quy tdc trong lap trinh. Hdy xem qua vi du sau: ban dang doc mét bai viét va
bdt gdp mét 16i chinh ta. Ngay [dp tdc, ban cé6 mot cam gidc khé chiu trong ngudi. Khi xem code,
ta c6 nhiing phdn (ing tuong tu va biét ngay chd dé khéng 6n. D6 chinh la ma xdu.

Nguyén Binh Son
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Tim hiéu vé

GIAI THUAT

Mot s6 phucng phap
sap x€p cd ban

1. Sap xép kiéu lua chon

(Selection Sort)

Mot trong nhitng phudng phap don
gian nhat dé thuc hién sap xép mét bang
khoa la dya trén phép lua chon.

Nguyén tac co ban cla phuang phap
sap xép nay la "& lugt thri(i=1,2,...,n) ta sé
chon trong day khoa Ki, Ki+1,...Kn khoa
nhd nhat va déi chdé né véi Ki “.

Nhu vay thi rd rang la sau j lugt, j khoa
nho hon da lan lugt & cac vi tri th nhat,
th( hai,..., th( j theo dung th( tu sap xép.

Vidu

Sap xép day s6 sau theo thi tu tang dan:
"42, 23,74, 11, 65, 58, 94, 36, 99, 87".

KR R KKK K KK
1 42 1" 1" 1" 1 1" 1" 1 1" "
2 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
3 74 74 74 36 36 36 36 36 36k 36
4 1" 412 42 42 42 42 42 42 42 42
5 65 65 65 65 65 58 58 58 58 58
6 58 58 58 58 58 65 65 65 65 B5
7 94 94 94 94 94 94 94 74 74 74
8 36 36 36 4 T4 74 T4 94 a7 87
9 99 99 99 99 99 99 99 99 99 94

-
=

87 87 87 87 87 87 87 87 94 99
Sau day la giai thuat:

Cho déy khdéa K gom n phan td. Gidi thuat
nay thuc hién sap xép cac phan ti ciua K

theo th( tu tang dan dua vao phép chon
phan t nho nhat trong moi lugt.
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Procedure SELECT-SORT (K, n)
For i:=1 to n-1 do

Begin

M:=7;

For j:=1+1 to n do

If K[j]<K[m] then m:=7;
If ml= j then
Begin {K&i chd}

X:=K[i];
KLi]:=K[m];
Klm]:=X;
End
End
Return;

2. Sap xép chén (Insertion Sort)

Nguyén tac sap xép & day dua theo
kinh nghiém cta nhitng ngudi chai bai.
Khi cé i-1 14 bai da dugc sap xép & trén
tay, nay rut thém la bai th i nta thi sap
x€p lai nhu thé nao ? Cé thé so sanh 14 bai
mdi lan lugt véi 1a bai thi (i-1), thi (i-2)...
dé tim ra cho thich hgp va chén né vao
chd do.

Dua trén nguyén tac nay, co thé trién
khai mot cach sap xép nhu sau:

Thoat dau K1 dugc coi nhu bang chi
gom cé mot khoa da sap xép. Xét thém
K2, so sanh nd véi K1 dé xac dinh cho
chén né vao, sau do ta sé cd6 moét bang
gom 2 khoa da dugc sap xép. Dai véi K3
lai so sanh vé&i K2, K1 va c tugng tu nhu
vay V@i K4, K5, K6,... cudi cung sau khi xét
xong Kn thi bang khoa da dugc sap xép
hoan toan.

Ta thdy ngay phucong phap nay rat
thuan Igi khi cac khoa cua day dugc dua
dan vao mién luu trr. B6 cling chinh la
khéng gian nhé dung dé sap xép. Co thé
minh hoa qua bang:



Khoa dwa
VAo 42 23 74 11 B5 58 94 36 99 &7
1 42 23 23 011 1 11 11 11 1 N
2 42 42 23 23 23 23 23 23 23
3 T4 42 42 42 42 36 36 36
4 74 B5 58 53 42 42 42
5 74 65 65 58 53 5B
6 74 74 65 B5 65
7 94 T4 T4 T4
3 94 94 &7
] 99 94
10 99

Nhung néu cac khda da cé mat & bo
nh& trong trudc lac sap xép thi sao ?

Sap x&p van cd thé thuc hién dugc
ngay tai chd chlt khéng phai chuyén sang
mot mién sap xép khac. Luc dé cac khoa
cling lan lugt dugc xét téi va viéc xac dinh
chdé cho khod mdi van lam tuong tu, chi
c6 khac la: dé danh chd cho khod mdi
nghia 1a phai dich chuyén mét sé khoa
lui lai sau, ta khéng cé san cho tréng nhu
trudng hgp ndi trén (vi khoa dang xét va
cac khoa sé dudgc xét da chiém cac vi tri
dang sau nay roi), do do phai dua khoa
md&i nay ra mét chdé nhd phu va sé dua
vao vi tri thuc cta no sau khi da day cac
khoa can thiét Iui lai.

Sau day la giadi thuat Ung vdi trudng
hdp nay:

Procedure INSERT-SORT(K,n)

{Trong thu tuc nay ngudi ta dung X lam
6 nhd phu dé chira khod méi dang dugc
xét. D€ dam bao cho khod méi trong moi
trudng hgp, ngay ca khi vi tri thyc cia né
la vi tri dau tién, déu dugc chen vao gilra
khéa nhdé hon né va khoa I6n han no, &
day dua thém vao moét khoa gia KO, cé gia

tri nhd hon moi khoa cua bang, va ding
trudc moi khoa do. Ta quy udc KO = - }.

K[o]= -
For i:=2 to n do
Begin
X:=K[1];
J:i=1-1;

{xac dinh chd cho khod mdi dugc xét
va dich chuyén cac khda can thiét }
While x<K[j] do
Begin
KLJ+11:=K[3];
J:i=j-1;
End;
{Bua X vao Wung cho}
KLj+1]:=X;
End;
Return;

Bang vi du minh hoa tudng Ung
v3i cac lugt sap xép theo giai thuat
nay, tuong tu nhu bang da néu & trén,
chi ¢ khac 1a khong cé chd nao tréng
trong mién sap xép ca, vi nhitng cho
do dang chlra cac khoa chua dugc xét
tGi trong méi lugt (ngudi doc co thé tu
lap ra bang minh hoa nay).

3. Sap xép kiéu doi cho

(exchange sort)

Trong cac phuong phap sap xép néu
trén, tuy ki thuat déi ché da dugc st dung,
nhung né chua trg thanh mét dac diém
noi bat. Bay gid ta mdi xét tSi phuong
phap ma viéc déi chd mot cap khoa ké
can, khi ching ngugc thu ty, sé dugc thuc
hién thudng xuyén cho t&i khi toan bo
bang cac khoa da dugc sap xép. Y ca ban
c6 thé néu nhu sau:
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Bang cac khda sé dugc
duyét tu day lén dinh. Doc
dudng, néu gap hai khoa
ké can ngugc thr ty thi doi
ché ching cho nhau. Nhu
vay trong lugt dau khoa co
gia tri nhdé nhat sé chuyén
dan Ién dinh. Bén luct tha
hai khoa c6 gia tri nho thu
hai sé& dugc chuyén Ién vi
tri th(r hai... Néu hinh dung
day khoa dugc dat thang
ding thi sau ting lugt sap
x€p, cac gia tri khoa nho
sé& noi dan lén giéng nhu
cac bot nudc néi lén trong
noi nudc dang soi. Vi vay
phuong phap nay thudng
dugc goi bang cai tén kha
dac trung 1a: sap xép kiéu
ndi bot (bubble sort).

Giadi thuat nay rd rang
con cd thé cai tién dudc
nhiéu. Chang han, xét qua
vi du & trén ta thay: sau
lugt thir 3 khong phai chi
co6 ba khoa 11, 23, 36 vao
ddng vi tri sap xép cua nd
ma la 5 khoa. Con sau lugt
th(r 4 thi tat ca cac khoa da
nam dung vao vi tri ctia nd
roi. Nhu vay nghia la nam
lugt cudi khong co6 tac
dung gi thém ca. Tu do cé
thé thay: néu nhé dugc vi
tri clla khod dugc déi chod
cudi cung & méi lugt thi co
thé coi do la gidi han cho
viéc xem xét & lugt sau.
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Vidu

I!I42 I!I 1 I!!II!II!!I 111 !ll
2 23 42 23 23 23 23 23 23 23 23
3 74 23 42 36 3 3B 36 36 3 36
4 11 74 36 42 42 42 42 42 42 42
5 65 3 74 58 58 58 58 58 58 58
65 58 65 58 74 65 65 65 65 65 65
7 94 58 B85 65 74 74 T4 74 T4 T4
8 36 94 87 87 8 87 8 87 87 87
g 99 87 94 94 94 94 94 94 94 94
10 87 99 99 99 99 99 99 99 99 99

Sau day la giai thuat:

Procedure BUBBLE-SORT(K,n)
For i:=1 to n-1 do
For j:=n down to i+1 do
If K[jJ<K[j-1] then
Begin
X:=K[3];
K31 :=K[j-11;
KLj-1]1:=X;
End;
Return;

Chung nao ma gigi han nay chinh la vi tri thd n,

nghia la trong lugt &y khdng c6 mot phép doi chd

nao nlta thi sap xép cé thé két thic dugc. Nhan xét

nay sé& dan t&i mot giai thuat cai tién hon, chac chan

c6 thé lam cho s6 lugt giam di va s6 lugng cac phép

so sanh trong moi luct cling giam di nira. Ngudi
doc hay tu xay dung giai thuat theo y cai ti€n nay.

Nguyén Khdnh Tung

(Tham khdo: Cdu truc dir liéu va gidi thudt - B6 Xudn Loi -

NXB Bai hoc quéc gia Ha Noj).



Vi-sut Corona

anh huéng @én nganh céng

nghé nhu thé na

Mang céng nghé dang
bi anh hudng rat nang né
cla vi-rut Corona, trong do
cacvan phong, ctfa hang va
nha may phai dong cta &
Trung Quéc cling nhu nhan
su kho quay trd lai lam viéc,
trong va ngoai nudc.

Viéc chdg dagi tinh hinh
tré nén tot dep haon sau
Tét Nguyén DPan, nhung
co vé nhu vi rut Corona da
tréd nén kho kiém soat haon,
dan dén tinh trang tri tré
kéo dai cho dén nay.

Khong cé gi la chac
chan cho dén thai diém
nay, cac sy kién bi tri hoan,
cac cong ty khéng xac dinh
dugc khi nao sé quay tr&
lai kinh doanh. Sau day
la mot s6 anh hudng ma
vi rut Corona da gay ra
cho toan bdé nganh cdéng

nghiép cong nghé tinh dén
thai diém nay.

Nhirng cong ty da dong
clra van phong tai Trung
Quédc tinh dén thoi diém
nay la Apple, Samsung,
Microsoft, Tesla va Google.

Ngoai ra, Google cling
dong nhitng van phong
gan véi Hong Kong va bai
Loan. Mét s6 van phong
dugc biét la sé dong cua
dén khoang ngay 9.2.2020,
nhung dén nay thi van
chua c6 dong tinh mdi vé
viéec mad cua lai.

Giam doc nhan su cua
Apple, Deirdre O'Brien, chia
sé trong mot email ndi bd
rang, van phong va nhiing
trung tam lién lac dugc du
doan sé md lai vao “tuan
t&i”, trong khi cac clra hang
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ban 1& van chua c6 ngay
khai truong. “Vi vi ruat
Corona nén nhiing van dé
lién quan dén don dep, quy
trinh sic khoe va gidi han
n6i bé xung quanh nhitng
khéng gian cong cong
bé sung van dang dudc
xem xét", Deirdre cho biét.
Nhung cé vé nhu “tuan téi”
dén thai diém nay la sau ca
ngay 15.2.

Amazon chua céng béd
vé viéc dong clra van phong
tai Bac Kinh, Tham Quyén,
Thugng hai va Quang Chau
(cong ty nay khong cod van
phong tai Vi Han), nhung
yéu cau nhan vién can phai
dugc cho phép trudc khi
di chuyén dén Trung Quéc.
Cac nhan vién da du lich
vao va ra Trung Quoc cling
dugc phép lam viéc tai nha
trong 14 ngay, dé theo dai
tinh trang lay nhiém vi rat
Corona.

Facebook khong c6 van
phong tai Trung Qudc,
nhung cling da nhanh
chdong canh bao nhan vién
ctia minh vé viéc di du lich
dén day. LG va Razer cling
khuyén tuong tu. Va khach
du lich c6 thé vao dudgc
Trung Quéc hay khéng van
la mot cau hoi I6n khi ma
hon 50 hang hang khong
da cam bay vao va ra dat
nudc nay cho dén khi tinh
hinh vé Coronavirus dugc
ki€m soat.
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San xuat bi han ché
va ra mat bi hoan

Trong khi nhiéu san
pham dugc san xuat tai
Trung Quéc (hoac sur dung
mot phan trong cac nha
cung cap tai day), cac
chuyén gia da canh bao
ngudi dung rang sé c¢b
sy thiéu hut trong mot
s6 san pham dién thoai,
thiét bi VR, xe hai va cac
phu kién cong nghé khac.
Foxconn va Pegatron dong
clfa & Trung Qulc, va sé
la nguyén nhan dan dén
thiéu hut iPhone va AirPod,
cho dén khi cac nhan vién
trd lai sau dich Covid-19.

Vao ngay 8.2 vua qua,
Trung Quéc da khong cho
Foxconn md& ca nha may
tai Tham Quyén vai cac diéu
kién lam viéc va sinh hoat
nhu hién tai, va Foxconn
cling ¢6 y dinh khong md
cta 3 Trinh Chau cho dén
khi chinh phu xem xét. Nha
may Trinh Chau, dugc biét
dén véi tén goi “thanh phé
iPhone”, la nai lap rap sé
lugng I6n cac iPhone. M6t
s6 bdo cdo cho thay nha
may tai day sé lam viéc lai
sém, nhung vdi s6 lugng
nhan cong it 6i khéng vé
qué trudc dip Tét, thai
diém blung né Covid-19.

i

NINTENDO

SWITCH.




Facebook cling da
khong nhan dat hang cac
thiét bi Oculus Quest VR,
do sy chdm tré trong cac
hoat dong nha may. Cong
ty da chia sé: "Cling gioéng
nhu nhitng cong ty khac,
chiung t6i biét dang co
cac anh hudng Ién Ién ké
hoach san xuat thiét bi do
vi rat Corona. Ching toi
dang rat can trong trong
viec dam bao su an toan
clUa cac nhan vién, doi tac
san xuat va khach hang,
va quan ly tinh huéng mét
cach chat ché. Chung toi
dang lam viéc dé phuc hoi
sdm nhat co thé".

Quest da ngung nhan
dat hang tu trudc dip I,
cac nha ban |é cho biét cac
thiét bi sé sém co6 lai vao
dau thang 2, nhung cudi
cung cling phai dgi ngay
ban ra vao 10.3 cho phién
ban 64GB.

Va déi v&i ROG Phone |l
Asus cling thong bao cho
khach hang rang thiét bj sé
khong xuat hién cho dén
khi c6 thém thong tin vé vi
rut Corona.

Vi viéc dong cia nha
may, Tesla cling cham tré
trong viéc ban ra Model 3,
mac du cac du doan cho
thay chi tré han so vdi du
dinh khoang 1 dén 1 tuan
rudi. Nintendo Switch cling
khéng phai la ngoai €.

Xao dong su kién

Su anh hudng cua vi rat
Corona manh han tudng
tugng, nhiéu cdng ty cong
nghé cling da rut lui khoi
cac su kién quéc té nhu
Mobile World Congress
(MWCQC) o] Barcelona.
Sony, Amazon, Nvidia, LG
Electronics, ZTE va Ericsson
da c6 déng thai cham dut
hoat dong cua minh tai su
kién. Nhung trong mét bat
ngd mdi nhat, toan bd sy
kien MWC 2020 sé khong
dién ra vao ngay 24/2 t4i.

Gidi dau Overwatch
League cua Blizzard trong
thang 2 va 3 cling da bi huy.
Vong loai giai thé gidi cua
PUBG vao thang 4 t&i day &
Berlin cling bi tri hoan cho
dén khi c6 thém théng bao
md&i vé Covid-19.

Vi rat Corona hién da cé
sé lugng ngudi nhiém va
chét cling nhu chita khoi
tdng cao moi ngay. Vi thé,
tinh hinh hién tai cia cac
hang cong nghé déu bi
dinh tré, va hau nhu khong
ai biét trudc dudgc su tri tré
nay sé kéo dai t&i bao lau.

Coronavirus cling dugc goi la virus corona, la mot nhom
gom cdc loai virus thudc phdan ho Coronavirinae trong Ho
Coronaviridae, theo Bo Nidovirales. Coronavirus gdy bénh &
cdc loai déng vat cé vi, bao gdm cd con ngudi va chim. O
ngudi, virus gdy nhiém trung dudng hé hdp thuong la nhe
nhung trong trucng hop it gdp co thé gdy tu vong.

Vao thang 12 ndm 2019, mot loai coronavirus mdi la
SARS-CoV-2 gdy nén dich bénh viém phdi, bat nguon tur
thanh phd Vi Hdn caa Trung Quéc va lan rong sang mot sé

noi khac.

Tén Bao - Bao Thanh nién
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CodeGym Bob [ m{t nén tdng hé tro cdc ldp trinh vién hoc, luyén tap thudt todn va ky ndng gidi quyét
vdn dé. Cac bai luyén tdp trong CodeGym Bob duoc thiét ké dé dan ddt va ndng ky ndng cda ldp trinh
vién theo tung cdp do. V&i hang trdm thanh vién dang luyén tdp trén nén tang nay, CodeGym Bob dang
khdng dinh tinh hitu ich cia minh déi véi cdc lgp trinh vién vira méi buée vao nghé. Nén tang CodeGym
Bob dugc cung cdp hoan toan mién phi

CodeGym Bob

Ung dung luyén thuat toan danh cho
ngudsi mdi bat dau

Cac tinh nang chinh cua CodeGym Bob

bao gom:

e Bai hoc: Chudi cac bai hoc dugc chia
lam 11 muic do néi ti€p nhau, gitp cho
ngudi hoc di tu nhitng khai niém co
ban nhat cho dén nhiing bai toan giai
quyét van de.

e Luyén tap: Chudi cac bai luyén tap

toan thong dung trong nhiing bai toan
thucng gap.

Bai ki€ém tra: Bai kiém tra ngan la budc
cudi cung dé hoc vién hoan thanh cac
noi dung luyén tap, gitp hoc vién biét
dugc tinh trang cia minh sau mot thoi
gian luyén tap.

Hién nay, CodeGym Bob da hé trg cac

gitp hoc vién thuc hanh ky nang giai ngdn ngi lap trinh pho bién la JavaScript,
quyét van dé va ap dung cac thuat PHP va Java.

H8 théng CodeGym ~ Baihoc Luyén tap Baikiém tra

CODESYMEcd

Bai Hoc
int 1 a
System.out.print(i);

0%

[CLevel 1 (0/5)
= Challenge 1 @
o Challenge 2
o Challenge 3
o Challenge 4
= Challenge 5

(JLevel 2 (0/13)
CLevel 3 (0/7)
Sir dung diu phdy () néu cé nhiu ket qua

(
OlLevel 4 (0/8)
(

OLevel 5 (0/10)

Pién két qua thurc thi doan code sau:

Bién Gid trj

abec 123

Giao dién man hinh cua tng dung CodeGym Bob
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rrang wes HOC LAP TRINH

ONLINE 16T NHAT HIEN NAY

trong nhirng naoi hoc lap trinh rat t6t cho nhiéu

Trang web hoc lap trinh online dang trd thanh mo6t

ban. NGi ma cac ban cé thé tim thay rat nhiéu
thir hay vé lap trinh. Hon nira tat ca cac kién thc déu
dugc chia sé mét cach mién phi va cac kién thirc cap
nhat thuong xuyén. Trong bai viét nay tbi sé chia sé
V@i cac ban mot vai trang web hoc lap trinh online t6t

nhat hién nay.

[code]cademy

Code Academy

Trang web dau tién ma
ching t6i mudén gidi thiéu
v3i cac ban doé chinh la Co-
deAcademy. bDay la mot
trang web hoc lap trinh rat
phu hgp cho nhitng ban
mdi bat dau tim hiéu vé lap
trinh. Ban cling c6 thé ty
hoc lap trinh & trang web
nay v&i nhitng thir co ban
va mién phi nhu HTML &
CSS, JavaScript, jQuery,
PHP, Python va Ruby.

C6 hon 300 gid ndi dung
truc tuyén cé san mién phi
cho hang triéu ca nhan trén
toan cau. Cac khoa hoc co
san s& ¢ thé giup bat ky
ngudi nao mudn hoc vé lap

trinh. Va moi khda hoc déu
6 thai gian du kién dé ban
hoan thanh. biéu nay giup
ban c6 thé 1én ké hoach va
muc tiéu hoc tap cho minh
mot cach tot hon,

Tuy nhién nhitng bai hoc
G trang web nay chi ding
lai 8 muc cad ban. Chinh
vi vay ma n6 phu hgp vai
nhirng ngudi mdi vaéi lap
trinh. Con néu ban da hoc
chuyén sau va muén tim
nhirng gi N6 nang cao thi
nén dén vdi cac trang web
lap trinh khac.

Coursera

Coursera dudc thanh
lap tu nam 2012. Hién nay
trang web nay dang cling

cap han 1000 khda hoc
tu 119 t6 chlc khac nhau.
Cac khoa hoc vé lap trinh
cua Coursera thi khong
hoan toan mién phi cé mét
s6 khda hoc lap trinh ban
phai tra phi dé hoc. Cac
khda hoc kéo dai tu 4 dén
6 tuan va thudng cé gia tu
khoang $ 29 dén § 99. N6
khong chi truc tuyén ma
con ¢o6 san cho tat ca moi
ngudi cé quyén truy cap
vao may tinh. Nhung bu lai
ban sé dugc nhan ching
chi cho khoa hoc do.

Trang web van co réat
nhiéu cac khda hoc mién
phi danh cho dan Iap trinh.
Va cac khda hoc nay dén tu
cac truong dai hoc nhu bai
hoc Washington, Stanford,
Pai hoc Toronto va Van-
derbilt. M&i khda hoc trén
Coursera déu dudc giang
day bdi cac t6 chic gido
duc tét nhat thé gidi. Va
dugc tao thanh tu cac bai
giang video, dién dan thao
luan céng déng. Chinh vi
vay day la mot trang web
hoc lap trinh online ban
nén tim hiéu va tham gia
dé hoc lap trinh t6t hon.
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**%, w3schools.com

W3school

W3Schools la trang web
hoc lap trinh online da qua
ndi tiéng véi dan lap trinh.
bay la mot trang web giao
duc dé€ tim hiéu cac cong
nghé web truc tuyén. NoOi
dung bao gébm cac hudng
dan va tai liéu tham khao
lién quan dén HTML , CSS
, JavaScript JSON , PHP ,
Python. Ngoai ra con cé vé
AngularlS, SQL , Bootstrap
, Node,s, jQuery , XQuery
, AJAX va XML. Ban c6 thé
tim thay bat ci thu gi trén
trang web nay vé lap trinh.

N6 phu hgp véi ca ngudi
mdi bat dau va nhing
ngudi da co kinh ng-
hiém. Cac kién thuc trong
W3schools dugc sap xép
rat hgp ly. Phan chia theo
tung mang kién thic tu co
ban dén nang cao thanh
tung bai. Vi vay ma day la
mot trong nhitng trang we
khong thé bo qua vdi bat
ky dan [ap trinh nao.
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edX

EdX la mot nén tang hoc
tryc tuyén hang dau. N6
dugc thanh lap vao nam
2012 bdgi MIT va Harvard.
Trang web nay hoan toan
la nguén md& thay vi Igi
nhuan. EdX cé hon 90 doi
tac trén khap thé gidi va
bao gobm cac t6 chic phi
Igi nhuan, trudng dai hoc
va t6 chilrc hang dau thé
gidi. Vi vay ban sé dugc
tim hiéu cac kién thuic vé
lap trinh tién tién nhat. Hoc
sinh c6 thé chon cac khéda
hoc clia ho tur khoang 60
truaong. Nhirng ngudi dang
ky cac khda hoc dugc dat &
khap nai trén thé gidi. EdX
dugc thanh lap va quan ly
bdi cac truong dai hoc va
cao dang.

/)

Udemy

Udemy

Pugc thanh Iap vao nam
2010, Udemy la mot nén
tang hoc tap truc tuyén cé
thé dugc sir dung nhu mot
cach dé cai thién hoac hoc
cac k¥ nang cong viéc. Mac
du c6 nhitng khda hoc ban
phai tra tién. Nhung co rat
nhiéu khdéa hoc lap trinh
mién phi, dugc day qua
cac bai hoc video. Chang
han nhu khda hoc co tén la

Lap trinh cho Doanh nhan
— HTML & CSS hoac Gidi
thiéu vé Lap trinh Python.

bay la mot thi trudng
toan cau dé day va hoc
tryc tuyén. NGi sinh vién
sé thanh thao cac ky nang
mdi va dat dugc muc tiéu
cua minh. Thdng qua viéc
chon tr moét thu vién gom
hon 45.000 khdéa hoc. Ban
sé dudc giang day bdi
cac giang vién la chuyén
gia trong linh vuc cda ho.
Ban c6 thé tham khao va
chon cac khda hoc & day
dé tham khao. Va ban nén
chon nhitng khoa hoc dugc
nhiéu hoc vién danh gia 5
sao. B&i né co thé la nhing
khéa hoc chat lugng va
phu hgp vdi ban.
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ACADEMY

Khan Academy

Khan Academy la mot
trong nhitng t6 chic hoc
truc tuyén mién phi ban
dau. Véi cac hudng dan
bang video, ban co thé tim
hi€u cach lap trinh ban vé,
hoat hinh va tro chai bang
JavaScript va Treatment-
JS. Hoac tim hiéu cach tao
trang web bang HTML va
CSS. Trang web nay cung
cdp gido duc dudi dang



cac bai tap thuc hanh video hudng dan.

Cé hang triéu sinh vién tur khap nai trén
thé gidi. V&i nhiing cau chuyén doc dao
cua ho dudc hoc thong qua Khan Acade-
my. Cac tai nguyén co6 thé dugc dich sang
han 36 ngdn ngl. Khi ban dén vdi trang
web nay ban khong chi dugc hoc kién
thdc. Ma ban con c6 thé tim kiém dugc
cac kinh nghiém vé lap trinh cho ban than
minh.

CODE AVENGERS

Code Avengers

Code Avengers cung cap cac khda hoc
1ap trinh tha vi. N6 huéng dan ban cach
viét ma tro chai, iing dung va trang web
bang JavaScript, HTML va CSS. Méi khoa
hoc chi mat 12 gid dé hoan thanh. N6 co
san bang tiéng Anh, tiéng Nga, tiéng Ha
Lan, tiéng Tay Ban Nha. Ngoai ra con co
tiéng Y, tiéng Thé Nhi Ky va tiéng Bd Dao
Nha.

bay la mét trang web vira hoc vua giai
tri rat t6t cho dan lap trinh. Ban sé dugc
tham gia cac thu thach vé code, cac cau
do va tro chai vé lap trinh. Tai day ba sé
cé cd hoi giao luu véi rat nhiéu cac hoc
vién khac. Ban sé cé thém nhiéu kinh ng-
hiém va nhiéu ngudi ban dé chia sé kién
thdc vai minh hon.

HTMLS5 ROCKS

HTML5 Rocks

HTML5 Rocks ra mat vao nam 2010, bao
goém rat nhiéu cac tai nguyén vé HTML5
phién ban md&i nhat. N6 la nguon mda. Bay
la trang web phu hgp véi nhiing ngudi
c6 kinh nghiém hon. N6 khong phai la
mot noi tuyét vai cho ngudi mdi bat dau.
Ngugi dung cé thé tim kiém théng qua
trang web dé tim kiém chinh xac nhiing
gi ho dang tim. Hodc ho c6 thé duyét
qua tat ca cac hudng dan. Cac huéng dan
dugc tac gia bdi nhiéu ca nhan chuyén vé
cac Iinh vyc phat trién web va ngén ngit
ma khac nhau.

V&i nhitng trang web Iap trinh online
trén mong rang cac ban c6 thé tim ra cho
minh nhitng khda hoc phu hgp vdi ban
than. Hon hét day con la maoi trudng tét
dé ban c6 thé tim kiém tai liéu va lam
quen v3i nhitng ngudi ban mai. D6 cé thé
tao ra nhiéu co hoi cho ban han trong hoc
tap va lam viéc.

Chuc cac ban hoc tap tét.
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DU AN “LAM PE HOC”

DE HOAN THIEN HON NANG LUC LAP TRINH

La mot ky su phan mém, cé thé vao mét thai diém nao do, ban sé cam thay
chan céng viéc vi nhitng th&r nham chan 13p lai moi ngay. Ban cam thay rang
minh khéng con dugc hoc hdi gi nhiéu tr méi trudng lam viéc, ti san pham
dang xay dung & cong ty, tr dong nghiép, ti sép,.. Cé thé, ban dang thiéu di

khéng gian hoc hoi cho chinh minh.

Né&u van con khao khat hoc hoi va ndng cao kj nang nghé nghiép thi ban c6
thé chon giai phap thuc hién mot dy an thid vi nao dé bén canh coéng viéc. D6
nén la mot dy an thu thach so véi nang luc hién tai cua ban.

Hay chon moét dy an ma ban yéu thich. Nhu Paul Graham, mot chuyén gia -
nha khd&i nghiép noi tiéng tiing viét “Ban khong thé lam bat c diéu gi thuc sy
t6t trir khi ban yéu né, va néu ban thich voc vach, chac chan ban sé lam diéu dé

trén dyu an cua riéng minh”.

Hay bat tay vao thuc hién ngay nhé! Duéi day la mét s6 goi y ma ban c6 thé
tham khao. Thoat nhin, nhitng y tudng nay c6 thé quen thuéc. Nhung néu ban
nghiém tidc tim hiéu, chac chan ban sé tim thay nhiéu kién thdc tha vi an sau

nhing th& “quen thudc” nhu thé!

Du an 1:
Xay dung web framework

Web framework la gi?

Web framework la bé khung co ban
dé chung ta cé thé xay dung nén cac Uiing
dung web hiéu qua hon. Mot framework
c6 thé chlra bén trong nhiéu thu vién va
nhitng ca ché can thiét cho ing dung web.
Vidu: xtr ly dr liéu dudc trich xuat tu HTTP
request, ca ché diéu huéng tir dudng dan
dén ma xr ly cu thé, ca ché két ndi va lam
viéc v&i nhitng co s& dir liéu thong dung,
cach cau tric va b tri ma nguén sao cho
dé hiéu va dé bé sung tinh nang mdi, co
ché logging phuc vu debug...
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Caclap trinhvién tng dung web thudng
dua vao framework hién dai nao d6 dé ho
c6 thé tap trung nhiéu hon vao viéc xay
dung tinh nang ngudi dung, thay vi phai
phat trién lai nhirng tinh nang ky thuat lap
di lap lai cua cac ing dung.

Viéc xay dung moét web framework sé
gilp ban c6 cai nhin tdng quan vé kién
trdc cua mét Uing dung web. Ban sé hoc
dugc nhiéu kién thlc vé xtr ly cac yéu cau
HTTP va phan héi lai két qua cho trinh
duyét, thiét ké thu vién logging, xt ly 16i,
hoc cac design pattern, két néi co s& dir
liéu, chuyén déi dit liéu...



Lam thé nao dé thuc hién du an?

Hay bat dau vdi viéc liét ké nhirng tinh
nang dugc hd trg cia mét framework
ban dang dung hoac phé bién trong mét
ngoén ng lap trinh nao do. Tu do, ban sé
c6 cai nhin téng quat vé nhing gi can c6
trong framework. Ban c6 thé dua vao trai
nghiém cdia minh vé cac framework trudc
day dé liét ké ra dugc nhitng gi quan trong
nhat. Do sé la ban thiét ké ca ban va tha vi
cho framework cua riéng ban.

Rat nhiéu lap trinh vién trén thé gidi
thich tu tao moét framework cho riéng
minh dé hoc hoi; néu may man, frame-
work dé c6 thé |a cdng cu ho trg dac luc
cho céng viéc cua ho va lan toéa dén cac
cbng doéng xung quanh.

Chi v&i mot vai tu khda theo mau “how
to build a web framework in {{ngon ng
lap trinh ban thich}}’, ban sé tim dugc
hang tram bai viét vé chu dé nay.

Du an 2:
Xay dung web server

Web server la gi?

Web Server la mét thanh phan ca ban
trong moi hé théng lién quan téi Ung
dung web. Chac han nhiing céi tén nhu
Apache, Nginx,.. khdng qua xa la vé&i cac
ban lap trinh ing dung web. C6 thé ban
da lam viéc qua hang chuc du an web
khac nhau nhung sé rat hiém cé dip dé
ban nhing tay vao ma nguon cua thanh
phan cot 16i do.

Day chac chan la mét dy an hay ho vi
qua do ban cé thé hoc dugc rat nhiéu vé
lap trinh. Ban sé phai hoc vé giao thuc
truyén tai, lap trinh mang, phan luéng
va rat nhiéu ky thuat khac dé cé thé ty
phat trién dugc mot web server. Ban sé

hiéu dugc cac thliic ma web server nhan
request tU trinh duyét va chuyén hudng
t&i ing dung clia ban dé thuc hién nhiing
nghiép vu phic tap bén trong.

Lam thé nao dé thuc hién du an?

Hay bat dau bang viéc tim hiéu TCP -
mot giao thiric ca ban ma da phan cac Uing
dung giao tiép qua mang déu su dung.
Tiép theo la giao thic HTTP. Giao thuc
nay dya trén TCP, dugc tao ra dé phuc vu
cho viéc truyén tai n6i dung web. Ban cé
thé xay dung mét web server don gian chi
xU ly cac yéu cadu HTTP qua hudng dan
trong bai viét nay "HTTP Server: Every-
thing you need to know to Build a simple
HTTP server from scratch”.

Mot Ung dung web hién dai thudng
dugc xay dung dya vao mot ngon nglr
lap trinh hién dai cung v&i mot framework
“xin s0"” nao dé. Néu ban dang xay dung
cac ing dung web bang Java thi cé thé da
tung nghe qua Spring, Struts,... Néu ban
st dung Python thi cé thé biét téi Django,
Flask, Pyramid....

Dé web server cua ban c6 thé chuyén
cac yéu cau HTTP nay sang Ung dung
web dua trén cac framework hién dai thi
chidng ta can tim hiéu cc ché giao tiép
trén cac nén tang cu thé. Cu thé hon, néu
ban mudén xay dung web server cho cac
Ung dung dugc viét bang Java thi ban can
tim hiéu dac ta Servlet (Servlet API). Néu
muon lam viéc véi Python thi ap dung
mot co ché kha pho bién la Web Server
Gateway Interface (WSGI).
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Du an 3:

Xay dung chucong trinh quan ly co
sé dir liéu don gian

Co sa dit lieu la gi?

Cda s& di lieu (CSDL) la mot hinh thic
luu trir dG liéu phé bién trong thé gidi
lap trinh Ung dung. Trinh quan tri CSDL la
dang phan mém phia may chu, cho phép
cac Ung dung hoac ngudi dung két noi va
thuc hién cac thao tac vdi di liéu.

La mét 1ap trinh vién, chac chan ban da
tung nghe qua nhirng cai tén nhu MySQL,
MS SQL Server, Oracle SQL Server,... Pay la
nhirng hé quan tri cc s& di liéu ndi tiéng
va dugc st dung phd bién trén thé gidi.

Tuy nhién, khong nhiéu lap trinh vién
thuc su hiéu cd s& dit liéu lam viéc nhu
thé nao.

Vi du:

e Dt liéu dudgc luu véi dinh dang gi?
o V‘|~sao chi c6 duy nhat mot khoéa chinh cho
moi bang?
¢ Index dugc dinh dang nhu thé nao?
e _.vanhiéu cau hdisau vé ban chat khac nira.
Viéc xay dung mét chuong trinh quan
tri co s& dit liéu don gian sé gilp ban hoc
dugc cach thic luu trir AT liéu, co ché luu
tr{r index va khoa chinh trong bang, phan
tich ca phap ngbén ngl truy van (SQL)
thanh nhitng thao tac x{t ly dit liéu cu thé,
va nhiéu kién thirc nén tang khac.
Lam thé nao dé thuc hién du an?

Néu chua thanh thao vé SQL, ban cé
thé tim hi€éu nhanh qua mét khod hoc
ngan trén Internet, hodc trén trang web
W3Schools SQL. Tai day, ban sé dugc 6n
tap va tim hiéu nhirng cau lénh SQL co
ban dé co thé thuc hién dugc du an.

Sau khi nam dudgc SQL co ban, ban c6
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thé tham khao tai liéu tai day: Let's Build a
Simple Database dé dugdc hudng dan xay
dung nhitng tinh nang cd ban cho trinh
quan ly ca s& dit liéu.

Du an 4:

Xay dung hé thong Linux tor ma
nguon

Hé diéu hanh nhan Linux la gi?

Linux la mot nhan (kernel) hé diéu hanh
ma ngudn md dugc phat trién tur nhing
nam 1990. Khé&i nguén la mot du an “lam
cho vui” cua “Linus Torvald”. Sau d6, n6 da
phat trién thanh mét thanh phan khong
thé thi€u cta dong hé diéu hanh nguén
md& tuang-tyu-Unix.

Pay la mot trong sé nhiing dy an rat
nhiéu k¥ su trén thé gidi yéu thich. Viéc tu
xay dung lai mét hé diéu hanh v&i nhan
Linux sé& giup ban hiéu rd cac thanh phan
cau thanh nén mét hé diéu hanh. Pay la
la ¢ hoi dé€ ban tim hiéu cach hé théng
Linux hoat dong tu trong ra ngoai, cach
moi th’ hoat dong cung nhau va phu
thudc vao nhau.

Hon thé nita, diéu hay nhat ma trai ng-
hiém hoc tap nay cé thé mang lai 1a kha
nang tuy chinh hé théng Linux dé phu hgp
v@i nhu cau riéng cta ban. N6 cho phép
ban c6 nhiéu quyén kiém soat hé théng
han ma khong can dua vao cac ban phan
phéi cé san. Ban cd thé tao dugc cac hé
thong Linux rat nho gon phuc vu nhitng
muc dich riéng.

Lam thé nao dé thuc hién du an?

Néu ban chua tU st dung mot hé diéu
hanh nhan Linux nao thi hdy cai mot ban
phan phai (hay con goi la phién ban) phé
bién nhu Ubuntu, Fedora/Red Hat,... Sau
khi hiéu vé cdu tric hé théng cla Linux,



ban c6 thé hoan toan ty xdy dung nén
mot ban hé diéu hanh cua riéng ban. Co
rat nhiéu hudng dan trén Internet vé chd
dé nay. Mot trong s6 do la trang linux-
fromscratch.org.

Du an 5:
Xay dung mét cdéng cu kiém thu
tu dong

Coéng cu kiém thi ty dong la gi?

Céng cu kiém thi ty déng la nhing
phan mém gilp thuc hién cac thao tac
ngudi dung trén giao dién tng dung mot
cach ty dong. Cac nhom xay dung phan
mém thudng ap dung nhirng céng cu nay
dé nang cao nang suat trong viéc kiém
th(r giao dién va tim 16i chiic nang cla
Ung dung.

Trén thyc té, cé rat nhiéu cong nghé
xay dung Ung dung nhu web, di dong,
nhung,... Mai loai cdng nghé sé cé nhiing
gidi phap khac nhau.

bay la mot du an kha phuc tap. Ban sé
phai doc kha nhiéu tai lieu APl vé cac nén
tang, tim cach nhing ma vao trinh duyét
hoac cac ing dung dich dé doc théng
tin vé nhirng thanh phan dang dugc hién
thi trén giao dién. Thé nhung, ban sé hoc
dugc nhiéu vé cach thirc hé diéu hanh xay
dung va quan ly giao dién U'ng dung, cach
thdc trinh duyét lam viéc véi ma HTML
cUa trang web,...

Lam thé nao dé thuc hién du an?

Néu ban muén xay dung cong cu tu
déng cho Ung dung web, ban c6 thé tim
hi€u ca ché thuyc thi cia cong cu Seleni-
um (moét framework ty dong hoa va ma
ngudén md cho web).

Néu ban xay dung moét Ung dung

desktop trén nén tang .Net cua Microsoft,
ban cé thé tim hiéu qua Microsoft Ul Au-
tomation, mot framework ctia Microsoft
gilp xay dung cac hé théng ho trg tuang
tac v&i giao dién Ung dung.

Téng két

Trén day la 5 goi y nhiing du dn ma cac ban co
thé thuc hién dé hoc thém nhing diéu thu vi,
ndng cao kién thirc va ky ndng cho su nghiép lap
trinh. Thé gidi bén ngoai kia van con nhiéu du
an thu vi khac nda. Khong bao gio co gidi han
cho viéc thir nghiém va hoc héi. Mién sao diéu
do giup xdy dung nhlng ky ndng co gia tri cho
nghé nghiép cua ban. Mot khi dé chon mot y
tudng, hdy thuc hién no vdi long dam mé va su
nghiém tuc.

Viéc duy tri thuc hién du an lién tuc trong mot
thoi gian dai co thé la thd thdch déi véi nhiéu
ngudi. Thdng thudng, chung ta sé khong thdy
dugc thanh quad ngay ldp tuc. Mot thd thudt dé
vuot qua duoc vdn dé nay la hdy bat dau du dn
VGl mot thiét ké don gian. Danh moét khung thoi
gian nhdt dinh trong ngay dé bé sung tinh ndng.
Ban nén [én lich tdi cdu tric sau mot khodn thoi
gian nhdt dinh. Va quan trong la, dimg bao gio
ngai thur nghiém nhiing cai mai.

Chdc ban sé luén hoc dugc nhitng diéu mdéi mé!

Ddng Huy Hoa
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