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LO1 MG PAU

Quy ban doc than mén,

Refactoring (Tai cau trdc), cung véi Clean Code, Automated Testing, TDD, Design Pattern la
nhiing chu dé gan gdi va lién quan chat ché dén nhau, tao nén mot khéi ndi dung vé cung
hitu ich va thiét thuc déi véi 1ap trinh vién. Co thé ndi rang day la nhimng ky thuat cot 16i
dé tao nén nhiing thiét k& t&t va gilp cho ma ngudn cla ching ta ngay cang trd nén tét
hon, chiing ta ngay cang lam viéc dé dang han.

Refactoring cling tuong déng vdi tu duy cua cai tién lién tuc - ap dung nhiing thay déi nho
mét cach lién tuc dé tao nén mét tac dong 16n vé 1au dai. Néu xét vé phuong dién ky thuat
thi hau hét cac cach tai cau triic ma ngudn déu kha dé thuc hién, nhung doé chua phai la
mau chét clia van dé. Cai quan trong nhéat dé trién khai thanh cong refactoring dé la duy
tri dugc théi quen clia cac ca nhan va hinh thanh dugc van héa trong cac nhém. Bay la viéc
lam doi héi su thay déi vé mat tu duy, nd luc va bén bi trong thai gian dai.

An pham Tap chi Lap trinh s6 nay tap trung vao nhiing ndi dung Refactoring véi mong
mudn tao nén moét khéng gian dé ching ta ciing nhau trao déi vé chu dé thiét thuc nay,
qua dé thuc day tinh than va chia sé nhiing hiéu biét c6t 16i nhat dé gilip nhau tién bo.
Chuc quy déc gia that nhiéu thanh céng va tién bo.

Ban bién tap Tap chi Lap trinh



TAl CAU TRUC MA NGUON
(CODE REFACTORING)

Martin Fowler

Tai cau trdc la moét qué trinh cd hoc, hinh thic va
trong nhiéu trudng hgp rat don gian dé lam viéc
véi ma cla hé théng da ton tai dé chidng trd nén
"t6t hon”. Khai niém “t6t hon” 1a mot khai niém
mang tinh ch quan, va khdng déng nghia vdi viéc
lam cho Ung dung chay nhanh hon ma thucng
dugc hiéu la theo cac ky thuat huéng déi tugng,
tang an toan kiéu dit liéu, dé doc, dé bao tri va m&
rong.

Hiéu qua cua tai cau truc

San xuat phan mém sé khong hiéu qua néu nhu
ban khéng thé theo kip thay déi clia thé gidi. Néu
nhu chiing ta chi san xuét ra cac phan mém trong
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mot vai ngay thi don gidn hon rat nhiéu. Nhung
trong thé gidi nay ching ta co6 rat nhiéu doi thu
canh tranh. Nén néu ban khéng tai cau trdc phan
mém cla minh, khi déi thdi c6 mot sé tinh nang
hitu ich mdi ma ban khong cap nhat thi san pham
cla ban nhanh chéng bi lac hau. Bai thé la mot lap
trinh vién ban phai don nhan va hanh déng mot
cach thich hgp véi nhiing thay déi. Va khi thuc
hién tai cadu tric ma la ban dang lam diéu do.

Cai thién thiét ké
Néu khoéng ap dung téi cau tric khi phat trién ing

dung, thi thiét ké sé ngay cang téi di. Vi khi phat
trién Ung dung thi ta sé uu tién cho cac muc tiéu



ngan han (d&c biét khi ap dung cac quy trinh phat
trién linh hoat), nén ma ngay cang mét di ciu tric.
Mot trong nhitng tén cla van dé nay goi la tech-
nical debt (ng ky thuat). Khi xdy ra van dé thi rat
kho dé€ quan ly va dé bi tén thuang. Thé nén viéc
ap dung tai cau trdc sé giup cho ma gitr dugc thiét
ké t6t hon la uu diém quan trong.

M3 dé doc hon

Khi lap trinh la ching ta dang giao tiép v&i may
tinh dé yéu cau ching lam diéu minh mudn.
Nhung con c6 ngudi khac tham gia vao qua trinh
nay la cac lap trinh vién khac hay chinh chdng ta
trong tuang lai. Chung ta biét khi lap trinh thuang
sé c6 ngudi phai doc dé kiém tra xem c6 van dé
véi ma do khoéng hodc dé mdé rong hé théng.

Nhung c6 mét van dé la khi lam viéc, lap trinh
vién thudng khéng nghi t&i nhirng ngudi do trong
tuong lai. Vay thi trong trudng hgp nay téi cau
trdc dong vai quan trong la gilp cai thién thiét ké
clia hé théng, tir do cling gitip doc ma dé han.

Lgi ich hé qua

TU nhing Igi ich ca ban & trén ta c6 thém cac loi
ich khac: do hé théng hién thai cé mot thiét ké tot
hon va ma dé hiéu han, tir do thi viec ma réng hé
théng dé dang hon, khé bi tén thuong han, nén
t6c d6 phat trién hé théng ludn dugc duy tri; ma va
thiét k& dé doc hon, tir d6 gilp tim ra 16i dé dang
han; vi nhitng muc tiéu ngan han lap trinh vién c6
thé chdp nhan mot 16 héng nao dé vé cong nghé
hay thiét k& ma hién thdi khdng gay anh hudng
gi t6i hé thdng, nhung khi hé thdng I6n dan thi
nhing 16 héng nay dugc tich tu va lam cho hé
théng dé bi tén thuong, thé nén viéc tai cau tric
gilp nhanh chéng stra nhing 16 héng nay.

Thoi diém thuc hién

Khi thém mét chiic nang mdéi

Khi thém mot chic nang mdi, ta phai doc lai ma
dé hiéu. Nhu vay néu lic nay ta thuc hién viéc tai
cau trdc, ma s& dé hiéu hon, cong vdi do la nay
ta cling dé dang hi€u ma hon vi minh la ngudi d3
doc va thuc hién viéc tai cu trac. Mot ly do khac
la khi thuc hién viéc tai cdu tric vao thai diém nay

thi thiét ké cla hé théng sé tét han, tur dé viéc ma
rong cling de dang hon.

Khi stra 10i

Khi stra 16i ta cling phai doc mé, va nhu vay viéc tai
céu tric 1am ma dé doc han, cé céu tric ré rang
hon tir d6 dé dang phat hién 16i la diéu can thiét.
Va bdi thé néu ban dugc gan la ngudi sita mot 10i
nao doé thi ban cling thudng dugc gan la ngudi
phai tai cau tric ma.

Khi ra soat ma

Nhiéu t6 chdc thuc hién viéc ra soadt ma (code
review). Ra soat ma giup cho cac lap trinh vién
gioi truyén lai cho cac lap trinh vién it kinh nghiém
han, gilp cho moi ngudi viet ma rd rang hon. Ma
o thé la rét rd rang vdi tac gia, nhung véi ngudi
khac thi c6 thé khong, bdi thé ra soat ma sé lam
cho nhiéu ngudi doc ma han. Cé nhiéu ngudi doc
ma thi ma phai dé doc hon va co nhiéu y tudng
hon dugc trao déi gilta cac thanh vién trong nhom
han. B&i thé khi ban thuc hién ra soat ban phai
doc ma. Lan dau ban doc ban bat dau hiéu ma.
Lan ti€p theo ban sé cé nhiéu y tudng hon dé tai
cau trdc m3, tU do ban cé thé thuc hién viéc tai
cau truc.

Cac “ma ban” thudng gap

Chung ta da biét can thuc hién tai cau trdc khi nao,
nhung c6 mét cau hoi khac 1a ma nhu thé nao thi
can tai cau trdc? Khai niém ma ban (code smell) la
ma c6 thé sinh van dé maét cach 1au dai, sé giup ta
phat hién ma can phai tai cau tric. Sau dau ching
ta sé liét ké mot s6 loai ma ban thudng gap:

Ma lap

La nhitng doan ma xuat hién nhiéu hon mot lan
trong mét hoac nhiéu Uing dung clia mét chd thé.
Boé la hé qua cla cac hanh déng: sao chép ma;
cac chic nang tuong tu dugc viét bdi cac lap trinh
vién khac nhau. Hé qua la ma tré nén dai han, kho
hi€éu hon va khé bao tri hon.
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Vi du: doan ma tinh gia tri trung binh clia mét
mang sé nguyén trén C

extern int arrayl1[];
extern int array2[];
int suml = 0;
int sum?2 = 0;

int averagel = 8;

int average? = 8;

for (int i = 0; i &lt; 4; i+)
{

suml += arrayl1[il;
}

averagel = sumi1/4;
for (int i = 0; i &lt; 4; i+)
{

}

average2 = sum2/4;

sum2 += array2[il;

Ta thay hai vong lap for la giébng nhau.

Ham dai

Ham dai la qua phuc tap, c6 lugng ma Ion. Nén
kho dé hiéu, trién khai, bao tri va tai s&t dung. Nén
viéc tach thanh cac ham nho hon la diéu can thiét.

Lép I6n

LSp I6n la I8p cha qua nhiéu thudc tinh va chic
nang, thudng la cldia nhiéu I&p khac. B&i thé cing
khé dé doc, bao tri va tai st dung. Nén can thuc
hién cac k§ thuat can thiét dé phan bé thanh nhiéu
I6p khac nhau.

Ham cé nhiéu tham sé dau vao

Khi mét ham co nhiéu tham sé dau vao sé gay
kho khan dé doc, dung va thay déi. Véi cac ngdn
ng{ 1ap trinh huéng déi tugng ta cd thé nhdm cac
tham s6 co lién quan vao mét déi tugng dé giam
s6 lugng tham s6 dau vao.

Tinh nang khong phai cua I16p

La hién tugng mot phuong thic khdng nén thudc
mot I6p, nhung do phuang thic muén s dung
cac di liéu cta I6p do nén lap trinh vién da gan
phuong thiic cho I6p. Pay la mot vi pham trong
lap trinh hudng déi tugng. Ta can tra phuang thic
do vé dung déi tuong.
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Lép ¢6 quan hé qua gan giii

D6 la hién tugng hai I6p co thé truy xuat vao cac
thudc tinh riéng tu ciia nhau mét cach khong cén
thiét. Diéu dé dan dén la chinh cac I6p dé hay I16p
con clia ching co thé thay déi cac thudc tinh cla
IGp con lai mot cach “voé thuc”.

Lép qua nho

Viéc tao, bao tri va hiéu mot I16p tén tai nguyén.
Vay néu I&p dé qua nhd thi ta nén xda bd 16p dé
di.

Lénh switch

Mot trong nhitng dau hiéu tét cla lap trinh hudéng
déi tugng la viéc khong dung lénh switch. Van
dé cua Iénh switch chd yéu la van dé 1dp ma. Ban
thuong gap nhiing lénh switch dé phan bé cac
chiic nang & nhiéu naoi khac nhau trong cing mét
Ung dung. Va moi khi ban thém mét tinh nang
mdi, ban phai tim & tat ca cac 1énh nay dé thay déi.

TU chéi ké thira

Diéu nay xay ra khi mot 16p dugc thua ké dir liéu
cling nhu cac tinh nang cua I8p cha, nhung lai
khong can phai dung téi ching.

Dinh danh qua dai hodc qua ngan

Cac dinh danh can mé ta du y nghia dé ma dé
doc han va tranh gay hiéu nham. Bai thé cac dinh
danh qué ngan thuang khéng mé ta hét y nghia
va gay ra nham lan. Nhung cac dinh danh qua dai
cling c6 van dé tuong tu. Bdi thé trong trudng
hop nay ching ta cé thé viét tat hay tim dinh danh
thay thé.

Dung qua nhiéu gia tri

Néu trong maé co nhiéu gia tri thi khi can phai thay
déi cac gia tri do vi mét ly do nao do (vi du thay
déi do chinh xac) thi ban can phai thay déi & nhiéu
ndi. Khdng chi thé ma khong phai ai va Iic nao
cling nh& nhitng gia tri d6 c6 y nghia gi, nén lam
cho ma tr&d nén khd doc hon. Trong trudng hop
nay ban co thé thay bang cach dat tén cho cac
hang.



TAI' SAO

TAI CAU TRUC LAI TOT?

Nguyén Binh Scn

a nguoén cé hai pham vi gia tri: nhiing

M gl n6 lam dugc bay gig, va nhitng gi

no sé lam dugc vao nhiing ngay sau.

Phan I&n thai gian ching ta tap trung vao nhiing

gl ma ngudn lam dugc vao ngay hém nay. Moi khi

ching ta stra 16i hay thém chiic ndng, ching ta

tao gia tri cho ma@ ngudén ngay hdm nay bang cach
tang kha nang cua né.

Ban khong thé viét ma mai dugc néu khong nhan
thiic dugc rang ma hién tai chila mét phan clia cau
chuyén, mét goc nhé trong bidc tranh téng thé cla
ma ngudn khi nhin bang con mat bén chiéu. Néu
ban vé dugc géc buc tranh hdm nay nhung khién
cho buc tranh khéng thé vé tiép dugc, ching ta
khong thé goi dé 1a hiéu qua.

Va mac du biét nhu vay, ban cling khéng thé du
chac dugc diéu gi vé ma ngudn cla ngay mai. Co
thé ban sé viét cai nay, co thé ban sé viét cai kia,
cling ¢é thé la mét cai gi do ban chua bao gid
nghi dén. Nhung néu ban khéng cé hanh dong
gi cho ngay mai, ngay mai dang Ié phai dén sé
khong bao gic dén.

Tai cau trdc chinh la chuan bi. Néu ban thay nhiing
phuong an clia ngay hdm qua trd nén vé nghia

vao ngay hém nay, hay thay déi phuang an. Roi
thi ban co thé yén tadm lam cong viéc ciia hom nay.
Ngay mai néu viéc do tai dién, ban hay tiép tuc.

Tai sao tai cau truc lai c6 tac dung? Vay tai sao
chuang trinh lai kho viét? Chung ta thuong gap
khé & bén diém:
* Nhitng chuang trinh khé doc thi khé sua
* Nhing chuong trinh logic lap lai thi kho stra
* Nhing chuang trinh doi hdi ban sira ca nhiing
hanh vi khac khi ban thuc hién mét thay déi,
thi kho stra
* Nhiing chuong trinh c6 nhiéu logic ré nhanh
phtc tap thi kho stra

Vay la ching ta sé mudn chuong trinh clia chidng
ta dé doc, mdi logic nam & mot va chi mét v tri,
khéng bat chdng ta phai thuc hién nhimng thay
d6i nguy hiém trén nhimng chiic nang khac cé san,
va cac logic diéu kién dugc thé hién don gian hét
mutc co thé.

Tai cdu trdc khong lam thay déi chiic nang cua
chuong trinh, nhung tai cau trdc gilp ching ta
tat ca nhitng diéu trén. Thé nén tai cau tric giup
ching ta viét ma hiéu qua han.
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CAC

NGUYEN TAC
TAI CAU TRUC

Nguyén Binh Son

Nguyén tac veé cach hiéu

Cé moét vai rang budc khat khe trong cach ching
ta hiéu vé Tai Cau Trdc. Dau tién, tai cdu tric nghia
la thay d6i hanh vi bén trong cia mét phan mém
dé phan mém trg nén dé hiéu va dé sita déi han
ma khong phai thay déi hanh vi nhin thay tur bén
ngoai.

DE 16 hon, diéu nay cé nghia la tai cau trdc sé lam
cho ma trd nén sach hon. Néu ban da thuc hanh
c6 chd dich mét vai ki thuat tai cau trdc, ban sé
thay ching gilp ban lam sach m& mét cach hiéu
qua. Ban biét c6 van dé gi, ban biét phai lam gi, va
ban biét phai lam nhu thé nao. Néu nhin rong ra,
chiing ta c6 thé coi rang chi nhiing thay déi nao
khong lam thay déi hanh vi cia phdn mém nhung
lai lam cho phan mém dé hiéu va dé sita han mdi
dudc goi la tai cau trdc. Mot vi du doi lap dé la cac
phép t6i uu hiéu nang, ching khéng lam thay doi
hanh vi cia phan mém, nhung ching thucong lam
cho mé& tr& nén kho hiéu hon, tat nhién ban van
phai t&i uu hiéu nang, nhung dé khong goi la tai
cau trdc.

M6t v nita d€ nhdn manh rang tai cau tric khéng
lam thay d6i hanh vi ciia phan mém. Phan mém
van co cling chic nang nhu trudc. Va bat c ngudi
ding nao cling cé thé ndi rang moi chuyén van
nhu cl. Diéu nay dan ching ta dén vai 4n du cla
Kent Beck vé hai chiéc ma.
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Hai chiéc mi

Ban phai luén hiéu rang khi thuc hanh tai ciu
tric, ban phan biét ranh mach hai hoat déng khac
nhau: thém chiic nang, va tai cau trdc. Khi ban
thém chdc ndng, ban khong thay déi ma hién co;
chi thém kha nang md&i ma thoi. Ban lam viéc dé
bang cach bé sung kiém thir va tap trung vugt qua
ki€m thi. Khi ban téi ciu tric, ban khéng thém
chilic nang mdi va tap trung vao tai cau trdc. Ban
khéng bé sung bat cr kiém thdr nao (trir khi b6
sung mét phép thi con thiéu); ban chi thay d6i ma
nguon khi thuc sy can, dé dap Ung su thay déi tir
giao dién méa nguon.

Ban sé déi lan lugt hai chiéc mi va thudng xuyén
trdo d6i. Ban thém chiic ndng, va nhan ra rang sé
dé hon néu tai cau truc mét chat, vay nén ban doi
md va tai cau trdc. Mot khi ma da tét hon, ban
déi ma tiép va bé sung chiic nang. Roi lai d6i mi
ti€p va tai cau tric. T4t ca cé thé dién ra chi trong
vong mudi phut, nhung ban phai luén nhan thic
rd rang minh dang doi chiéc m nao.

Nguyén tac vé dong co
Tai cau trdc khong phai vién dan bac dé giai quyét

moi van dé. No la mét cong cu gia tri, nhung cho
nhitng muc dich cu thé.



Cai thién thiét ké cua phan mém

Khong thuc hanh tai cau truc, thiét ké clia chuong
trinh sé& ngay cang xau di. C& méi khi ma nguon
dugc stta d6i cho nhitng muc dich ngén han, ma
sé dan mat di két cau tong thé. Sé ngay cang kho
nhan ra dugc thiét ké dang sau ctia ma, va nhu
thé moi chuyén cang té di nhanh han. Tai cau tric
gilp gid lai doi chdt. Tai cau trdc thudng xuyén sé
gitp gitt cho ma ngudn dudc sac sao.

Nhing thiét ké té thudng khién ma trd nén dai
dong, bdi hay c6 nhiing khéi ma nho 1ap lai &
dau do. Va khu nhitng ma 1dp nay la mét trong
nhing nhiém vy quan trong cla thiét ké&. Kh&r ma
lap khoéng giup chuong trinh chay nhanh han,
bdi nhiing thao tac cla chudng trinh hau nhu gitr
nguyén. Nhung cang nhiéu ma thi cang khoé stra
déi ma. Ma can phat ngdn mai thi mét lan va chi
mot [an. Nhiém vy cla thiét ké, va trong truong
hop cai thién thiét k& cé san thi tai cau trdc chinh
la cong cu dé thuc hién.

Khién phan mém tré nén dé hiéu hon

Lap trinh, theo khia canh nao doé thi la déi thoai
vGi may tinh. Ban muén may tinh lam diéu gi do,
va may tinh can lam ding nhu thé. O chd tréng
gita diéu ban mudn va diéu sé dién ra chinh la ma
nguon. Nhung khong chi cd may tinh, réi sé ¢o ai
d6 cling doc ma ngudn cua ban, dé thuc hién mot
vai thay déi can thiét. Co khi dé mdi la ngudi doc
quan trong nhat. Khéng ai lo lang néu may tinh
phai chay thém vai vong 1ap, nhung sé rat nhiéu
Nngudi quan tdm néu ai dé mat ca tuan dé thuc
hién mot thay d6i ma 1& ra chi mat mét gis, néu
anh ta hiéu dugc ma ngudn cua ban.

Chung ta cé xu huéng viét dé ma hoat dong dugc,
ma quén nghi vé nhitng ngudi doc ma sau nay.
Tai cdu truc la thao tac gidp ban thay déi nhip
diéu quen thudc do. Ban tai cau tric mot khéi ma
ngudn hoat déng tét nhung khong dugc cau tric
tét. Ban bd ra moét chut thai gian, va ma nguodn
trd nén rd y han, ct nhu la méa ndi lén chinh y ban
mudn noi.

Mot khi mé@ nguén da ro rang han, ban sé khong
con phai chién d4u dé hiéu dugc cac chi tiét vun
vat, ban sé& dan nhin ra duoc thiét ké va nhu thé
lam cho mé& sach hon da tré thanh nén tang dé

ban xay dung nén kién tric tét hon.
Tai cau trac gitup dé tam 16i han

D7 nhién m& dé hiéu hon thi dé tam 16i hon, nhung
khéng phai bao gid chung ta cling cé ma sach.
M6t vai ngudi trong ching ta co thé tim ra 16i gitia
mot “nui” ma, mot s6 khac thi khéng. Khi thuc
hanh tai cau trdc, chung ta ngam rat sau vao y
nghia clia ma cling nhu cdu trdc clia chuong trinh,
va nhu thé 16 héng trong ma ct nhu thé ty hién
lén trong tam tri.

Tai cau trac giup lap trinh nhanh hon

Tai cau truc gilup tang chat lugng ma, cai thién
thiét ké, tang tinh dé doc, giam 16i. Chang ta nght
gi ma lai cho rang nhiing diéu dé khéng lam cho
chdng ta viét méa nhanh hon?

Luu y rang mét trong nhitng diém cong 16n nhat
clia thiét k& tét do 1a gilip phat trién nhanh chong.
Vi thiét ké tét, ban di rat nhanh. Con néu khéng
thi ngugc lai, ban s& danh thai gian dang 1& dé
phét trién tinh ndng mdi hay cai thién chéat lugng
cho céng viéc tim va sta 16i. Thai gian ban bd ra
dé slra d6i ma sé ngay cang dai, chlic nang mdi
s& ngay cang can nhiéu ma, ngay cang nhiéu 10i,
ngay cang c6 nhiéu ban va va ngay cang can nhiéu
thai gian dé va.

Thiét ké t6t gilp chung ta gitr dugc téc do phat
trién nhanh va én dinh. Tai cau tric gidp cai thién
thiét ké va gilr cho thiét ké khong bi suy hai. Tai
céu tric gilip chdng ta phat trién nhanh hon.

Khi nao can tai cau trac

Nhiéu nhém phat trién dat mot khung thai gian
nhéat dinh cho tai ciu trdc. C6 thé 1a dinh ky hang
thang, hang quy, hay khi phat trién xong mét cum
chiic nang Idn. Do khéng phai la chién thuat tét.
Tai cau trdc khong nén dugc thuc hién vao mot
khung giG bén Ié. N6 nén dugc thuc hién moi luc,
trong nhiing ngan xép thdi gian nho. Chung ta
khong quyét dinh tai cau truc, tai cau trdc khoéng
phai la mot muc tiéu. Ban mudn lam mét thi gi
do, va tai cau truc gilp ban lam thu dé.
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Quy tac sé ba

Day la tén mét quy tac dé ra quyét dinh khi nao
can tai cau trdc. Lan dau tién ban lam chic nang gi
doé, ban ¢ lam thoi. Lan thi hai ban lam mét th
tuong ty, ban biét va ban sg mé lap, nhung ban
van lam. Lan th ba ban lam mét thit tuang tu, d6
la lUc ban tai cau truc.

Tai cau trac khi thém chirc nang

Thai diém tai cau tric thudng gap nhat la khi b6
sung chlc nang vao phan mém. Tai cau truc vao
liic nay cé thé gidp ching ta hiéu thém vé ma cla
nhitng gi can phai stta d6i. Bén canh viéc ban lam
cho ma hién co trgd nén t6t han, ban cling lam cho
chlrc ndng ban sap viét thém vao trd nén tét hon.

Déi khi, ban con khéng thé thém chic nang (mét
cach dé dang) néu khoéng tai cau truc, do la bai
thiét ké hién tai khong san sang dé thém chuc
nang mai. Ban sta “10i" thiét k& do bang tai cau
trdc. DT nhién ai d6 réi sé ta an ban, nhung trudc
mat thi ban thuc hién tai cau tric d6 dé khién bai
vi do6 13 cach nhanh nhat va dé nhat dé ban thuc
hién dugc cong viéc cia minh.

Tai cau truc khi sura 16i

Ban can tai cau truc khi thyuc hién sira 16i, va phan
I6n 1a d€ ma dé hiéu hon. Théng thudng hoat
ddéng do khién ban nhanh chéng tim dugc van deé.
Can nhd rang, sy hién dién cla 16i 1a mét dau hiéu
cho thay ban cén tai cau truc, bdi vi ma da khong
du ré rang dé ai dé cé thé nhin vao va phat hién
ra ngay van dé.

Tai cau truc khi review ma

Chung ta nén thudng xuyén review va nhG ngudi
khac review ma. Review chéo gilp phat tan tri
thirc cho ca nhom phat trién, gidp 1ap trinh vién ¢
kinh nghiém truyén dat tri thiic cho nhiing ngudi
non tay hon, gidp moi ngudi hiéu thém vé nhiéu
khia canh cac nhau trong hé théng phan mém.
Khong chi thé review ciing rat quan trong dé viét
ma sach. Ma ngudn cuta ban dé hiéu déi vai ban,
nhung nhom cla ban thi khéng thay thé. D6 la |é
tu nhién, va review tao ca héi dé moi ngudi nay ra
nhitng dé xuat hu ich.
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Khi review, trudc tién ban doc ma, ¢ gang hiéu y
dinh clia ma do, va dua ra ggi y. Ban dé nghi véi
tac gia cia ma nhitng ggi y ca minh, rang cé thé
dé doc hon & chd nay dé trién khai hon & chd kia.
Hay thao luan, va sau dé ban hay thuc hién nhiing
tai cau trdc da chot. Lam nhu thé réi thiy dinh cla
ma nguon sé hién hién trudc mat ban, ban khong
con can phai tudng tuong nira, diéu do co thé sé
tao diéu kién cho ban dua ra dugc nhitng ggiy &
tam cao han, thi ma ban co thé sé khong thé nght
ra duoc trudc do.

Ban chi can mét nhom hai ngudi dé review ma.
Ban binh pham va dua ra gagi y, hai ban cung dua
ra quyét dinh vé nhiing thay déi c6 thé thuc hién.
Va hai ban cung thuc hién.

V&i nhitng review pham vi réng, ching ta c6 thé
t6 chlic mét nhom review 16n. Lic nay doc ma
ngudn mot cach truc ti€p co thé khéng phai la
cach t6t. Cac lugc d6 UML va cac ban CRC sé hiu
ich han. Chung ta thuc hién review ma nguén vdi
ca nhan, va review thiét ké v&i nhom.

Costomer
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Néi nhu thé nao véi sép

Pay la rao can cudi cung, lam thé nao dé néi
chuyén véi sép vé tai cau truc. Néu sép cla ban
quen thudc vai cdng viéc phat trién thi trao déi vé
van dé nay sé khong qué khé. Néu sép cla ban
la ngudi truy cau chat lugng, ban hay dé xuat vé
hoat déng tai cau truc khi review ma. Kho vo so tai
liéu, sach, nghién ctu, kinh nghiém... déu da chira
rang review ma cé tac dung tét thé nao trong viéc
giam 16i va tang téc dé phat trién. Biéu dé sé co
suc thuyét phuc rat I6n véi sép clua ban.

Tat nhién sé& c6 nhitng sép ndi rang ching ta con
c6 ca tién do va deadline nlta. Bac Bob c6 dua
ra moét 10i khuyén gay tranh céi trong tinh huéng
nay: Thé thi ban c yén lang ma lam thoi!

H™ 9

Day khoéng phai la chéng déi. Cac nha phat trién
phan mém la nhitng chuyén gia trong nghanh cua
minh. Cong viéc cla chidng ta la xay dung phan
mém mét cach hiéu qua nhat cé thé. Chung ta
c6 kinh nghiém rang tai cau trdc 1a mét cong cu
ho tro rat I6n trong viéc tao ra phan mém chat
lugng cao va nhanh chdng. Néu chiing ta can thuc
hién chlic ndng mdi, ching ta biét rang néu tai
cau truc trudc réi sau dé mdi thém chiic nang sé
nhanh hon. Néu can sia 16i, chiing ta can hiéu
cach hoat déng — va tai cau tric ciing lai la cach
nhanh nhat dé thuc hién viéc nay. S€p cla ching
ta muon ching ta thuc hién cong viéc theo cach
nhanh nhét c6 thé. Cach nhanh nhat Ia tai cau
trdc; thé nén chuiing ta tai cau truc.

P v
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AP DUNG
| UAT DEMETER

Pang Huy Hoa

"Khéng noi chuyén vai ngudi la”

Gidi thieu
Ludt Demeter cé thé gilip ban ap dung cac quy
tac trlru tugng hon cua Lap trinh Huéng déi tugng

(OOP) dé dam bao Ung dung c6 thé md réng va
o6 thé bao tri.

Luat Demeter ¢ cac nguyén tac sau:
e MObi dan vi nén biét it vé don vi khac
» Mbi don vi chi nén néi chuyén véi ban cla

né (noi cac khac, khdng dugc néi chuyén vai
ngudai la).

* Chi ndi chuyén vdi ban than

Trong thiét ké phan mém (& muc chi tiét), loose
coupling (tam hiéu la "lién két 1dng kéo") 1a mét
thuat ngl thudng dugc dé cap dén. Bay mot
trong nhing yéu té gitip phan mém dé dang m&
rong va bao tri.

Luat Demeter sé& gilip giam thiéu tight coupling
(phu thudc chat ché vai nhau) gitra cac thanh phan
trong Ung dung. Nh& do, ching ta ¢ thé dé dang
thay thé hodc ma rong khi cé nhu cau.

Luat Demeter

Ly thuyét

Luat Demeter cho ham yéu cau c6 phuaong thiic M
trong object O co thé chi lién quan téi cac phuong
thuc thudc cac loai object sau:
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1. O - chinh no

2. Object la tham s6 clia ham M

3. Bat ki object nao dudc khdi tao bén trong M
4. Object la mét thudc tinh ctia O

5. Bién global, cé thé truy cap dugc qua O (trong
pham vi M)

Vi du tot

DE€ hiéu rd vé ndi dung co6 phan nang ly thuyét
3 trén, ching ta c6 thé xem qua vi du sau dé co
dudgc hinh dung dau tién. Vi du nay dugc viét vdi
ngon ngl lap trinh Java:

public class LawOfDemeter
{

private Topping cheeseTopping;

public void goodExamples(Pizza pizza)

{

Foo foo = new Foo();
// (1) Trudng hgp goi phudng thic cléa chinh né
doSomething();
// (2) Trudng hop goi céc phuong thic cia dbi
tugng 14 tham s& diu vao
int price = pizza.getPrice();

// (3) Trudng hop goi phuong thic cla bat ki dbi

tuong nao dudc khdi tao bén trong class nay
cheeseTopping = new CheeseTopping();
float weight = cheeseTopping.getWeightUsed();
// (4) Tuong tu truong hop (3)
foo.doBar();

}

private void doSomething()

{

/] ...
}

}
// M3 ngudn tham khdo tai https://alvinalexander.
com/java/java-law-of-demeter-java-examples/



Vi du chua tot

Dudi day la mot vi du vi pham cac nguyén tac cua
Luat Demeter:

class BasicExample {

public String getStreetName(Employee employee) {
Address address = employee.getAddress();
return address.getStreetName();

}
}

PE c6 dugc address, ching ta goi phuong thiic
getAddress() cia employee tai dong thi ba. Déi
tugng address khong phai la doi tugng dugc liét
ké trong danh sach cac tinh huéng ma ching ta
dudgc phép tuong tac truc tiép. Thé nhung tai dong
th( tu, ching ta thdy rang két qua tra vé dugc
ldy tU phuong thic getStreetName() thudc doi
tugng address.

Giai phap khac phuc

Thay vi goi truc ti€p getStreetName() tu address
dé 13y dugc thong tin tén dudng phd, chidng ta
tach doan ma trén va khai bao mét phucng thic
trong khai bao class Employee dé tra vé gia tri tu
getStreetName(). Nho thé, ching ta c6 thé goi
truc tiép phuong thic getStreetName() nay vdéi
déi tugng employee nhu dudi day:

class Employee {

private Address address;

public String getStreetName() {

return address.getStreetName();

}

}
class BasicExample {

public String getStreetName(Employee emplyee) {

employee.getStreetName();

Main

Person

House

Lgi ich

Viéc tuan thi cac nguyén tac trong Luat Demeter
sé gilp chung ta dat dugc nhiing Igi ich dudi day
khi 1ap trinh:

e (Cac doi tugng sé tranh dudgc viéc phu thudc
chat ché véi nhau

e Tai st dung class dé dang hon

e Dé dang thay thé class khi yéu cau thiét ké
thay déi

« Ma ngudn dé kiém thir hon
» Céac class dudc thiét ké theo hudng nay sé it
16i hon

Két luan

Hi€u vé Luat Demeter va ap dung dugc vao lap
trinh s& gilp ban cé san pham dugc thiét ké tét
han. Bén canh do, khi két hgp véi nhiing kj nang
vé Refactoring (Tai cau tric ma nguon - Chu dé
cla Tap Chi Lap Trinh s nay) sé gilp ban cai thién
dudgc chat lugng méa ngudn. Hy vong bai viét nay
gilp ban c6 thém chut kién thic dé dé dang ra
guyét dinh khi thuc hién cac nhiém vu lién quan
dén refactoring.

Address
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TAl CAU TRUC HAM
FUNC

Du Thanh Hoang

Ching ta co6 thé dé dang bao tri va nang cap ma
JavaScript clia minh bang don dep va téi uu nd
thudng xuyeén.

Trong bai viét nay, ching ta sé xem xét mot s6 s y
tudng tai cau tric dé co thé t6i uu dugc cac Ham
va L3p trong JavaScript.

Han ché viéc sir dung tham sé trong
Ham

Chuaing ta nén han ché viéc st dung thang tham s&
dé thao tac trong Ham, thay vao do6 ching ta nén
gan gia tri tham s6 do6 cho 1 bién trudc khi thao
tac vai no.

Vi du: thay vi viét nhu sau:

const discount = (subtotal) = {
if (subtotal > 50) {
subtotal *= 8.8;
}
}

Chung ta viét:

const discount = (subtotal) = {
let _subtotal = subtotal;
if (_subtotal > 58) {
_subtotal *= 0.8;

3
3

Thay thé Phuaong thic(Method)
bang mét Ham(Funtion)

Ching ta co thé bién Phuang thic thanh mot Ham
riéng dé tat cac Lép(Class) déu co thé truy cap no.
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[ON

Vi du, thay vi viét nhu sau:

class Foo §
hello() {
console.log(‘hello’);

3
/...
}

class Bar §
hello() {
console.log(‘hello’);

3
/...
}

Ching ta c6 thé tach phuong thiic hello thanh
mot ham riéng nhu sau:

const hello = () = {
console.log(‘hello’);
}class Foo {

/...

}class Bar {
}//...

Vi phuang thiic hello khdng phu thudc vao this va
bi lap lai & ca 2 I8p nén ching ta chuyén nd thanh
ham riéng dé tranh viéc trung ldp code.

Cac thuat toan thay thé

Ching ta hay thay thé mét thuat toan bang mot
thuat toan ré rang hon.

Vi du: thay vi viét nhu sau:

const doubleAll = (arr) = §
const results = [1;
for (const a of arr) §
results.push(a * 2);

return results;

}



Chung ta viét nhu sau:

const doubleAll = (arr) = §
return arr.map(a = a * 2);

}

Chung ta da lam cho ham doubleAll cia minh
ngan gon haon bang cach thay thé vong lap bang
cac phuang thic c6 san clia mang co chic ndng
tuong tu.

Ca hai déu nhan ddi gia tri cac phan t trong mang
va trd vé no.

NE&u nhu ¢ mét cach don gian hon dé lam diéu g
do, hay dung no.

Di chuyén phucong thirc

Chung ta c6 thé di chuyén mét phuong thirc(-
method) tU I&p(class) nay sang I&p(class) khac, nai
no dudc goi thudng xuyén hon.

Vi du: thay vi viét nhu sau:

class Foo {
method() {}

class Bar {}

Chung ta viét nhu sau:

class Foo {}
class Bar §
method() {}

}

Chung ta di chuyén cac phuong thic dé nd nam
trong I8p st dung phuang thic dé nhiéu nhat.

Tach Lép(Class)

Néu Class cla chidng ta phuc tap va thuc hién
nhiéu cong viéc thi ching ta nén tach cac chuc
nang phu cda Class thanh nhitng Class mdi.

Vi du: thay vi viét nhu sau:

class Person {
constructor(name, phoneNumber) {
this.name = name;
this.phoneNumber = phoneNumber;
}
addAreaCode(areaCode) {
return “${areaCode}-${this.phoneNumber}"
}
}

Chuing ta viét nhu sau:

class PhoneNumber {
constructor(phoneNumber) {
this.phoneNumber = phoneNumber;

}
addAreaCode(areaCode) {
return ${areaCode}-${this.phoneNumber}"
}
}
class Person {
constructor(name, phoneNumber) {
this.name = name;
this.phoneNumber = new PhoneNumber(phoneNumber);

3
}

Bang cach nay, ching ta chuyén chic ndng thém
ma vung (addAreaCode) tu class Person va mot
Class mdi la PhoneNumber, nhu vay sé ré rang va
chuyén biét hon.

Khi d6, ca hai Class chi lam mot viéc thay vi dé mét
Class lam nhiéu viéc.

Téng két

 Chung ta cé thé tach mot Lép(Class) phuc tap
dang thuc hién nhiéu cong viéc thanh nhiing
Class riéng thuc hién mot loai cong viéc.

e Ngoai ra, ching ta c6 thé di chuyén cac
Phuong thdc(Method) va Thudc tinh (Attri-
bute) dén ngi né dugc s dung nhiéu nhat.

* Viéc thao tac thang v&i tham s6 rat dé bi gay
ra sai sot, vi vay chidng ta nén gan chung cho
mot bién trudce khi lam viéc vai ching.
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TAlI CAU TRUC MA NGUON:
KHI NAO CAN,
KHI NAO KHONG!

Phan Van Luan

Code refactoring - Tai cau trdc ma nguoén la mot
qua trinh dugc si dung trong phucng phap phat
trién phan mém DevOps bao gém viéc chinh sira
va lam sach m& ngudn da viét trudc dé ma khong
thay déi chitc nang ctia ma.

Muc dich cd ban cla viéc tai cdu tric ma nguodn
la lam cho m& nguén hiéu qua hon va cé thé bao
tri dugc. Pay la chia khda trong viéc giam chi phi
k¥ thuat vi viéc xda ma ngay bay gid tot han nhiéu
so V3i viéc fix cac 16i t6n kém sau nay. Tai cau tric
ma, cai thién kha nang doc, lam cho qua trinh QA
va fix bug dién ra suén sé hon nhiéu. Va mac di nd
khéng loai bo duge bug, nhung né chac chan cé
thé gilip ngadn chan chidng trong tuong lai.

Va dé la ly do tai sao can phai cau trdc lai ma
thucng xuyén.

Tai cau truc ma rat quan trong néu ban mudn
tranh bi ma “théi” dang s¢. Loi ma la két qua tu
ma trung lap, vé s6 ban va 10i, phan loai sai va cac
sai léch lap trinh khac. Viéc c6 mot canh cla quay
vong cua cac nha phat trién khac nhau viét theo
phong cach riéng clia ho cling cé thé goép phan
lam “th&i” ma, vi khdng co su gan két vdi tap 1énh
ma hoa téng thé.

Khi nao ban nén xem xét viéc
tai cau trac phan mém?

Thdi diém t&t nhat dé xem xét tai cau tric la trudce
khi thém bat ky ban cap nhat hoac tinh ndng mdi
nao vao ma hién cé. Quay lai va lam sach ma hién
tai trudc khi thém vao chuang trinh mdi sé khong
chi cai thién chat lugng clia san phdm ma con gitp
cac nha phat trién trong tuong lai dé dang xay
dung trén ma goc hon.
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M6t thai diém khac dé nghi dén viéc tai cau tric la
ngay sau khi ban dua mét san pham ra thj truong.
Vang, diéu dé nghe co vé vo ly?. Cudi cung, ban da
tung ra mét san pham ma ban da lam viéc trong
nhiéu thang, tham chi ¢ thé la nhiéu nam va bay
giG ban phai quay lai tUr dau? Bay thuc sy la thai
di€ém hoan hao dé thuc hién mét chat cong viéc
don dep cac ma xau, vi rat cé thé cac nha phat
trién c6 nhiéu kha nang hon dé lam viéc tai cau
tric trudc khi chuyén sang cong viéc tiép theo.

Cac ky thuat thuc hién tai cau
triic ma nguon

Nhu da dé cap trudc day, cach tét nhat dé cau tric
lai la thuc hién theo ting budc nho. Biéu quan
trong la phai thuc hién trudc khi thém bat ky chic
nang hoac tinh nang mdi nao. Viéc tai cau tric ma
sé khong thay déi bat ky diéu gi vé cach san pham
hoat dong.

Tuy nhién, cé nhiéu cach tiép can va ky thuat khac
nhau dé tai cau tric ma. Dudi day la cac cach phé
bién nhat:

Red-Green-Refactor

Mot trong nhiing k§ thuat dugc suir dung réng rai
nhat dé tai cau tric ma la quy trinh Red-Green-Re-
factor dugc st dung trong phat trién theo phudng
phap Agile. Ap dung phuong phap Red-Green-Re-
factor, cac nha phat trién chia nho viéc téi cau tric
thanh ba budc riéng biét:

1. Hay dung lai va xem xét nhitng gi can dudc
phat trién. [RED]



2. Nhan sy phat trién dé vuot qua thir nghiém co
ban. [GREEN]

3. Thuc cai  tién.

Optimize, clean up without
REFACTOR)| adding new functionality,
and with confidence

cac

/%

GREEN

TDD
\

Write Failing Test

hién [REFACTOR]

Write just enought
code to pass test

Tai cau tric bang Abstraction

Tai cau trdc theo hudng triu tugng hoé la mot
phuong phéap dugc st dung chu yéu khi cd6 mét
lugng 18n cau trdc lai dugc thuc hién. Tinh triu
tugng lién quan dén ké thua I6p, hé théng phan
cap va trich xuat. Muc tiéu cla su triiu tugng hoéa
la gidm bt su trung ldp khong can thiét trong ma
nguon.

Mot vi du vé su triu tugng la phudng phép Pull-
Up/Push-Down. Day la hai hinh thiic tai cau truc
déi lap lién quan dén cac I8p. Phuang thic Pull-
Up kéo cac phan ma vao mét I16p cha dé loai bo
su trung lap ma. Push-Down lay n6 tU mét I8p cha
va chuyén nd xuéng cac I8p con.

Client Code
Abstraction |,____. Flawed
Layer Supplier
Client Code
Client Code N Abstraction |,_____ NeV\{
Layer Supplier

Composing Method

Viéc soan thao lién quan dén viéc hgp ly hda ma
dé gidam sy trung lap. Biéu nay dugc thuc hién
thong qua cac quy trinh khac nhau, bao gom ca
phuong phap chiét xuat va ndi tuyén.

Khai thac lién quan dén viéc chia nhd ma thanh
cac phan nhd hon dé tim va “trich xuat” sy phan

manh. Sau db, ma bi phan manh dugc chuyén
sang mot phuong thic riéng biét va dugc thay
thé bang mot 1énh goi dén phuong thiic méi nay.
Ngoai phuong thuc, trich xudt c6 thé lién quan
dén cac bién I6p, giao dién va cuc bo

Tai cau trdc ndi tuyén la moét cach dé giam sé
lugng cac phuang thic khéng can thiét trong khi
don gian hda ma. Bang cach tim tat ca cac 1énh
goi dén phuaong thic va thay thé ching bang noi
dung cla phuadng thic, phuong thic sau do co
thé bi xda.

Simplifying Methods

Ma cang cl thi cang bi cat xén va phuc tap haon.
Do do, nd cé y nghia khi di vao va don gian hoa
rat nhiéu logic. Diéu nay cé thé dugc thuc hién
theo nhiéu cach khac nhau, bao gém hgp nhat cac
doan va biéu thic cé diéu kién va thay thé co diéu
kién bang tinh da hinh.

Viéc dan gian hda cac cudc goi phuong thurc lién
guan dén viéc diéu chinh sy tudgng tac gilia cac
I&p. Thém, xda va gidi thiéu cac tham sé mdi clng
véi viéc thay thé cac tham sé bang cac phuong
thic ro rang va cac cudc goi phuong thuc la tat ca
cac khia canh ctia sy don gian hoa.

Tinh nang di chuyén giira cac déi tugng

Phuang phap nay lién quan dén viéc tao cac I6p
mdi va di chuyén chiic nang gilta cac I8p cl va
mdi. Khi mot 18p ¢d qué nhiéu thit dang dién ra,
da dén Itc chuyén mot sé ma do sang 16p khac.
Hodc, mat khac, néu mét 16p khong thuc su hoat
déng nhiéu, ban ¢ thé di chuyén cac tinh nang
cla Idp dé sang mét I8p khac va xda hoan toan.

Preparatory Refactoring

Trong cuén sach Refactoring: Improving the
Design of Existing Code, tac gia Martin Fowler
ndi vé qué trinh chuén bi cdu trdc lai. Piéu nay
dugc thuc hién khi mét nha phat trién nhan thay
can phai cau truc lai trong khi thém mét tinh nang
mdi, vi vay, dé thuc su la mét phan cua ban cap
nhat phan mém chi khong phai mét quy trinh tai
c4u trdc riéng biét. Bang cach nhan thdy rang ma
can dugc cap nhét tai thai diém do, nha phat trién
dang thuc hién phan viéc cia minh dé giam ng ky
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thuat trong tuong lai.

Nha phét trién phan mém Jessica Kerr cung cép
mot IGi gidi thich minh hoa tuyét vai cho viéc tai
cau truc chuan bi:

"N6 giéng nhu t6i mudn di 100 dam vé phia dong
nhung thay vi chi traipsing qua ring, toi sé lai xe
20 dam vé phia bac dén dudng cao téc va sau do
toi sé di 100 dam vé phia dong & ba lan so vdi toc
do toi co thé cé néu tdi chi di thang dén do. Khi
moi ngudi thic day ban chi can di thang dén do,
doéi khi ban can phai néi, “Cha da, toi can kiém tra
ban do6 va tim tuyén duong nhanh nhat." Viéc tai
cau trdc chuén bj thuc hién diéu doé cho toi.

TDD
HIGHWAY

PREPARATORY
REFACTORING
ROAD

Ban cé thé tim thdy hang ta phuang phap khac dé
tai cau trdc ma tai trang web cla Martin Fowler
va tai Refactoring.com. Giai phap phu hgp nhat
vGi ban sé phu thudc vao quy md va pham vi giai
phap cla ban, khung thai gian ban phai thuc hién
tai cau trdc va sé lugng ngudi co san dé ho trg
trong qua trinh téng thé.

Khi nao ban khong can cau trac lai

Trudc do, ching téi da nhdn manh rang viéc tai
cau trdc sé khong bao gid anh hudng dén hiéu
suat cia mét Uing dung va né chi dugc coi la mot
nd lyc don dep cac ma ban. Tuy nhién, cé nhiing
lic, mét Ung dung can dudc cai tién hoan toan
ngay tU dau. Trong nhiing trudng hgp nay, viéc
tai cau trdc la khong can thiét, vi sé hiéu qua han
nhiéu néu chi bat dau tur dau.

Mot tinh huéng khac ma sé la khén ngoan néu
ban bo qua viéc tai cau tric la néu ban dang c6
gang dua mot san pham ra thj trudng trong mot
khung thai gian da dinh. Tai cdu tric co thé gibng
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nhu di xuéng 16 tho:

Mot khi ban bat dau, nd co thé trd nén kha tén
thai gian. Viéc thém bat ky mé hoac thir nghiém
bd sung nao vao mét khung thai gian vén da chat
hep s& dan dén sy that vong va chi phi b sung
cho khach hang cta ban.

Cac phuong phap hay nhat dé tai cau
truc ma

Co mét s6 phuang phap hay nhat va khuyén nghi
lién quan dén viéc tai cau tric ma. Mot trong
nhiing cach tiép can thong minh nhat la ap dung
phuong phap Agile va thuc hién ting budc mdt,
sau dé la kiém thi. Pay la ly do tai sao rat nhiéu
nha phat trién st dung phuong phéap Agile la
nhifing ngudi ting hé I8n cho viéc tai cau tric ma.

Chia nhoé quy trinh tai cau trdc thanh cac phan cé
thé quan ly va thuc hién kiém thir kip thai trudc khi
chuyén sang cac ban cap nhat khac luén dan dén
Ung dung chat lugng cao han va trai nghiém phat
trién téng thé tét hon.

Dudi day la moét s6 phuang phap hay khac:

1. Refactor dau tién trudc khi thém bdt ky tinh
ndng mdi nao

Ban nén thuc hién tai cau trdc bat cu khi nao ban
dugc yéu cau thém cac tinh nang hoac ban cap
nhat mdi vao giai phap hién co. C6, né sé mat lau
hon dé hoan thanh du an, nhung né ciing sé giam
s6 ng ki thudt ma ban hodc chd s hitu san pham
sé phai gidi quyét trong tuang lai.

2. Lap ké hoach du an tdi cdu trac va tién trinh
cua ban mét cdach can thén

Mot trong nhitng phan khé nhat cla qua trinh tai
cdu trdc ma la tim thai gian dé thuc hién ding
cach.

Suy nght vé muc tiéu téng thé cia ban. Ban chi
muén thay déi tén bién dé cai thién kha nang
doc? Hay ban mudén don dep toan bd? Cach tét
nhat dé ban t6i uu héa méa trong mét khung thdi
gian hap ly la gi?

K&t qua quan trong nhat cua viéc tai cau truc
khéng chi la ma sach han ma con la nd thuc su



hoat déng. Va hdy nh& rang s&é méat nhiéu thdoi
gian han ban nghi, vi vay hay lap ké hoach phu
hop va danh cho minh mét chat thai gian.

3. Kiém thu thudng xuyén

Diéu cudi cung ban mudén lam khi tai cau truc la
lam réi tung thu gi do trong quy trinh va tao ra
16i hoac su ¢d anh hudng dén chiic nang cua san
pham. Day la ly do tai sao viéc kiém thir trong suét
qua trinh tai cau trdc la bat buéc. Bam bao rang
ban cé cac bai ki€ém tra thich hgp trudc khi bat dau
bat ky du &n tai cau trdc nao.

4. Mdi nhém QA cua ban tham gia

Ludn ludn la mét y kién hay dé nha nhom QA va
th nghiém clia ban tham gia vao qua trinh tai cau
trdc. B4t cr khi nao ban thuc hién cac thay déi déi
v@i ma hién co, ngay ca khi la moét du an don dep,
nd cé thé anh hudng dén két qua thir nghiém.

Nhirng thay déi trong phan loai dugc thuc hién
trong qua trinh tai cau trdc c6 thé khién cac bai
kiém tra cl khong thanh cong. Ngoai ra, cac tha
nghiém mdi c6 thé phai dugc tao cho cac hé théng
phan mém cl da 16i thai. Ca kiém tra chuyén sau
va kiém tra hoi quy phai dugc thuc hién nhu mét
phén cla nd luc tai cau tric. Diéu nay sé dam bao
rang chlc nang cla giai phap khong bi anh hudng
theo bat ky cach nao.

Cac nhém phat trién st dung phuong phap Agile
cho ca lap trinh va thir nghiém rét co thé da & trén
cung mot trang lién quan dén tai cau truc.

5. Tap trung vao su tién bg, khong phai sy’ hoan
hao

Tat cd mé cudi cung trd thanh ma ké thura dang
s@. Chdp nhan su that rang ban sé khéng bao gis
hai long 100%. Ma ban hién dang cau truc lai sé
tré nén ¢l va |16i thai trong tuang lai gan va sé yéu
cau cau truc lai toan bo.

Ban phai bat dau nght dén viéc tai cau tric nhu
mot du an bao tri dang dién ra. Giéng nhu viéc
ban phai don dep va sap xép nha clfa trong sudt
ca tuan, ban sé can phai don dep va sap xép ma
cta minh vao nhiéu dip khac nhau.

6. Thu tu déng héa tai cau tric mé nguén lai

Nhu v&i hau hét cac quy trinh, cang co6 thé tu dong
hoa thi viéc tai cau trdc cang tréd nén de dang va
nhanh chéng.

Ty dong hda mét sé hodc tat ca cac quy trinh tai
cau tric dang ngay cang tré nén phé bién hon vai
cac nha phat trién. Co6 nhiéu phim tat va cong cu
gilip viéc tai cdu tric bét dau ddn hon. Ban cé thé
hoc dugc rat nhiéu thi bang cach doc sach cua
Martin Fowler.

Bai viét nay chia sé mét s6 nguyén tac va I0i
khuyén danh cho ban. Hay tai cau trdc ma cang
sém cang tot.

Nguon: https.//www.altexsoft.com/blog/engineering/code-
refactoring-best-practices-when-and-when-not-to-do-it/
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N

Mai Cong Son

Bloaters

Bloaters la nhitng doan code, phuadng thic va I6p
da tang veé kich thudc ma ban than no trd nén kho
doc, hiéu va bao tri. Théng thudng nhiing diéu
nay khong xay ra ngay lap tdc, ma thay vao dé
chung tich |Gy theo thai gian.

1. Phuong thdc dai

Phuang thiic ngan thi dé doc, dé hiéu va dé xir ly
khi c6 16i xdy ra hon. Hay ¢ gang chia tach nhiing
phucng thdc dai thanh nhiing phuong thiic nho
hon khi ban c6 thé.

2. Lap lon

Cac I8p c6 lugng ma lénh 16n thudng kho dé doc
va hiéu. Liéu I16p ban xay dung cé dam trach nhiéu
vai trd qua khéng? Néu vay, ban nén tai cau trdc
I&p dé thanh nhiéu I&6p nhd hon.

3. Bién nguyén thay

SU dung cac bién nguyén thuy thay vi cac doi
tugng nho cho cac tac vu don gian (chang han
nhu tién té, pham vi, chudi dac biét cho s dién
thoai, v.v.)

SU dung hang s6 dé ma hoa théng tin (chdng han
nhu hang s& USER_ADMIN_ROLE = 1 dé dé cap
dén ngudi dung cd quyén quan trj vién.)

St dung hang s6 chudi lam tén trudng dé sir dung
trong mang di liéu.

4. Danh sdach tham sé dai

Phuong thdc cang nhiéu tham s6, né cang phuc
tap. Hay han ché s6 lugng tham sé cho mét
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-U

phuong thic, hodc ban can phai s&t dung mot doi
tugng chira cac tham sé do.

5. Nhom dir liéu

Doi khi cac phan khac nhau clia mé chlra céc
nhém bién giéng hét nhau (chang han nhu cac
tham s dé két n6i véi ca sa di liéu). Cac khéi nay
nén dugc chuyén thanh cac I8p riéng clia ching.

Lam dung huéng doéi tugng

Nhiing doan ma ban nay la do trién khai khong
day du hoac khéng chinh xac cac nguyén tac cla
lap trinh hudng doi tugng

1. Bién tam

Céac bién tam chi nhan cac gia tri clia ching (va do
do cac doi tugng can) trong mot sé trudng hgp
nhat dinh. Bén ngoai nhiing hoan canh nay, ching
tréng rong.

2. Quan hé ké thura khéng hop ly/logic

Néu mot I8p con chi st dung mét s6 phuang thic
va thuéc tinh dugc thira ké tir I8p cha, thi hé thdng
phan cap sé khac. Cac phuong thic khong céan
thiét c6 thé don gian la khéng sir dung hoac dugc
dinh nghta lai va dua ra cac ngoai lé.

3. Ddc ta lop khéng ré rang

Hai I6p thuc hién cac chidc nang giéng hét nhau
nhung co tén phucng thic khac nhau.



Thay doi

Nhiting smell code nay c6 nghia la néu ban can
thay doi diéu gi d6 & mét nai trong ma clia minh,
ban cling phai thuc hién nhiéu thay déi & nhiing
noi khac. Do dé, viéc phét trién chuong trinh tré
nén phuc tap va tén kém han nhiéu.

1. Cdu truc l6p it co tinh kha bién

Ban thdy minh phai thay déi nhiéu phuang thic
khong lién quan khi ban thuc hién thay déi déi vdi
mot I8p. Vi du: khi thém moét loai san pham mdi,
ban phai thay déi phuong phép tim kiém, hién thi
va dat hang san pham.

2. Thiét ké lép khong hop ly va phan ra

Thuc hién bat ky stra d6i nao doi hoi ban phai thuc
hién nhiéu thay déi nho cho nhiéu 16p khac nhau.

3. Hé théng phan cap ké thira song song

Bat cUr khi nao ban tao mot I6p con cho mét 18p,
ban thdy minh can tao moét I8p con cho mét 16p
khac.

Khong can thiét
La mot cai gi dé vo nghia va khéng can thiét. Su

vang mat clia né sé lam cho ma sach hon, hiéu
qua haon va dé hiéu hon.

1. Conment

Mot phucng phap chlia day cac cac comment,
giai thich.

2. Ma trung lap
Hai doan ma trong gan nhu giéng hét nhau.
3. Lép dix liéu

Mot I6p d liéu dé cap dén mét I8p chi chira cac
trudng va cac phuong thic dé truy cap ching
(getters va setters). Bay chi don gian la cac vung
chtra dir lieu dugc sir dung bdi cac I6p khac. Cac
|&p nay khong chira bat ky chiic néng bé sung nao
va khong thé hoat déng doc lap trén dir liéu ma
chiing s& hit.

4. Mad chét

M6t bién, tham s6, trudng, phuong thiic hodc 16p
khéng con dugc sir dung nira.

Co moét 16p, phuong thic, trudng hoac tham sé
khong dugc su dung.

Couplers

T4t ca cac ma xau trong nhdm nay gép phan vao
viéc ghép ndi qua muc gitta cac I6p hodc cho thay
diéu gi sé xay ra néu thay thé khdp ndi bang su ty
nhiém qua muc.

1. Feature envy

M6 ta khi mét déi tugng truy cap vao cac trusng
clia déi tugng khac dé thuc hién mét sé hoat
ddng, thay vi chi cho déi tugng biét phai lam gi.

2. Inappropriate Intimacy

Ham cla class A can — truy cap quéa nhiéu data
va call nhiéu ham cua class B dé c6 thé thuc hién
mot task nao d6 — Nén dé class B thuc hién task
do thdng qua mot ham nao do, class A sé call ham
cla class B

3. Message Chain

A->xxx()->yyy()->zzz() —» Khong nén lam thé nay,
chi call 1téng thoi

4. Lop trung gian

Néu mot I6p chi thuc hién mét hanh dong, Uy thac
céng viéc cho mét I18p khac, tai sao no lai ton tai?
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TAlI CAU TRUE MA NGUON:

_CHUAN HOA MA

Tapchilaptrinh.vn

Chuyén cac phuang thic

vé |6p phu hgp han.

Viéc di chuyén phuong thiic giltta cac 16p la cong
viéc dién ra thudng xuyén trong tai cau tric. Viéc
di chuyén nay gilp cho cac I8p co kich thuéc phu
hdp hon, va cac I6p it phu thudc vao nhau ma kha
nang hop tac gilta cac I16p tot han.

Cac budéc:
1. Kiém tra c6 nén di chuyén cac thudc tinh ma
phuaong thic phai dung

2. Kiém tra xem co khai bao clia phuong thic &
|Gp cha va IGp con

3. Khai bao phuang thiic & I16p dich

4. Sao chép ma tU I&p ngudn téi IGp dich sao cho
phuadng thiic hoat dong dugc

5. Bién dich I6p dich
6. Xac dinh tham chiéu phu hgp & 16p nguén

7. Chuyén phuong thic & ngudn goi téi phuong
thuic cua I6p dich

8. Bién dich va kiém thu

9. Xéac dinh xem c6 xda phuang thic & 16p gbc
va goi truc tiép téi phuang thic & 16p dich

10.Néu xda phuang thic & I6p gbc thi phai thay
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EdeEan mB e

toan bo IGi goi tU phuaong thuc nay téi phuong
thirc & 16p mdi
11. Bién dich va kiém thu
Vi du:

1. Ta c6 18p Account (tai khoan). Nhung khi nhiéu
loai tai khoan va mdi loai tai khoan cé cach
tinh tién phi khac nhau, nén ta muén chuyén
ham _overdraftCharge vao I6p AccountType

class Account...
double overdraftCharge() {

if (_type.isPremium()) {
double result = 10;
if (_daysOverdrawn &amp;amp;gt; 7) result
+= (_daysOverdrawn - 7) * 8.85;
return result;

}

else return _daysOverdrawn * 1.75;

}

double bankCharge() {
double result = 4.5;
if (_daysOverdrawn &amp;amp;gt; 8) result
+= overdraftCharge();
return result;
}
private AccountType _type;
private int _daysOverdrawn;



2. Thudc tinh _daysOverdrawn dugc dung &

phuang thic 1a mét thudc tinh 1a ctia mai tai
khoan, nén ta khéng di chuyén thudc tinh.

. Trong trudng hgp nay phucong thdc khong
dugc khai béo & 16p cha cling nhu 16p con.

. Khai bado phuong thic & 16p dich va sao chép
ma t&i I6p dich sao cho phuong thic hoat
dong dugc

class AccountType...
double overdraftCharge(int daysOverdrawn) {
if (isPremium()) {
double result = 10;
if (daysOverdrawn &amp;amp;gt; 7) result +=
(daysOverdrawn - 7) * 8.85;
return result;

}

else return daysOverdrawn * 1.75;

}

. Chuyén phuang thic & nguén goi téi phuong
thiic cua I6p dich

class Account...
double overdraftCharge() {
return _type.overdraftCharge
(_daysOverdrawn);

}

. Ta xda phuong thic & 18p gbc va goi truc tiép
t&i phuong thic & 16p dich

class AccountType...
double overdraftCharge(Account account) {
if (isPremium()) {
double result = 10;
if (account.getDaysOverdrawn()
&amp;amp;gt; 7)
result += (account.getDaysOverdrawn() -
7) * 9.85;
return result;
}
else return account.getDaysOverdrawn() *
1.75;

Cac budc:

1. Néu trudng do la public, ta phai bao géi né

2. Bién dich va kiém thu

3. Tao trudng & co getter va setter & I16p dich

4. Bién dich I&p dich

5. Xac dinh cach tham chiéu tdi I6p dich

6. Xoda trudng & I&p ngudn

7. Thay thé tham chiéu t&i I16p ngudn bang 16p
dich.

8. Bién dich va kiém thur

Vi du:

Vi du ta co I16p Account (tai khodn) va ta mudén
chuyén trudng _interestRate vao I16p AccountType

Class Account...
private AccountType _type;
private double _interestRate;
double interestForAmount_days (double amount, int
days) {
return _interestRate * amount * days / 365;
3

1. Tao trudng & co getter va setter & IGp dich

class AccountType...
private double _interestRate;
void setInterestRate (double arg) {
_interestRate = arg;

}
double getInterestRate () {

return _interestRate;
}
2. Thay thé tham chiéu t&i I6p ngudn bang 16p
dich.

private double _interestRate;
double interestForAmount_days (double amount,

} int days) {
return _type.getInterestRate() * amount *
7. Bién dich va kiém thur } days / 365;

w

Chuyén cac trudng vé I6p phu hgp hon. 3. Bién dich va kiém this
Néu mot trucng (thudc tinh) nén dugc st dung &

mot 18p khac phu hgp han hoac khi ta thuc hién

viéc phan tach I6p thi thyuc hién viéc di chuyén cac

truong la diéu can thiét.
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Poi cac dinh danh

Déi tén phuong thic, thudc tinh, 16p dé khdng
dai, di mé ta y nghia, va phu hgp vai chuén.

Cac budc:

1. Kiém tra xem phuang thic c6 dugc trién khai
3 I6p cha hay I6p con khong. Néu co thi phai
thuc hién viéc thay déi nay vai tung trién khai
nay

2. Tao phuong thdc véi tén muén déi va sao
chép ma clia phuaong thic ngudn vao

3. Thay déi cac Ii goi t&i phuong thiic cli bang
phuong thiic mdi

4. X6a phuong thuc ci.

Kéo lén (pull up) Chuyén mét thanh phan
cua cac I8p con Ién cho 16p cha.

Viéc x6a bao ma lap la mét viéc quan trong. Mac

du viéc ma lap van hoat déng binh thudng, nhung
sé& kho khan cho rat nhiéu viéc nhu kho bao tri.

Cac buac:

1. Kiém tra xem cac phuong thiic & cac I6p con
c6 nguyén mau giéng nhau khéng.

2. Néu giéng nhau thi sao phuong thic tu mot
I6p con lén I&p cha

3. Xba phuang thic & tung I8p con va kiém thir
xem ¢6 16i gi khodng t6i khi chi con phuong
thiic & 16p cha.

Vi du

1. Vi du ta c6 cac I8p nhu Hinh 6 va muén kéo
phuong thiic chargeFor Ién IGp cha

Customer

addBill (dat: Date, amount: double)

/N

[ |

Regular Customer Preferred Customer

lastBillDate

createBill (Date)
chargeFor (start: Date, end: Date)

createBill (Date)
chargeFor (start: Date, end: Date)
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2. Ta sé tao phuang thic giéng hét & I6p con &
I6p Customer ta sé c6 nhu Hinh 7

Customer

lastBillDate

addBill (dat: Date, amount: double)
createBill (Date)
chargeFor (Start: Date, end: Date)

/\

[

Regular Customer

chargeFor (start: Date, end: Date)

Day xuéng (push down)

|

Preferred Customer

chargeFor (start: Date, end: Date)

Chuyén moét thanh phén cla I8p cha xuéng cho
I6p con. Khi phuang thitc hoac thudc tinh chicéy
nghia & mot I6p con cu thé ma khéng phai tat ca.
Khi dé thuc hién viéc push down la can thiét

Cac budc:

1. Khai bdo phuang thuic & tat ca cac I6p con va
sao chép than tu I6p cha xuéng I&p con.

2. X6a phuong thic & 16p cha

3. Xoa cac phuang thic & I6p con ma khéng can

thiét

4. Bién dich va kiém thu




TAI CAU TRUC MA NGUON:

CHIA NHO MA NGUON

Tapchilaptrinh.vn
Tach phuang thuc

Tach tr mot phuang thic dai lay mét phuong thiic
md&i nhd haon. Viéc chia tU mét phuong thic dai
thanh nhiéu phuong thic nho sé lam ma tét hon
nhu: dé hiéu, dé bao tri, dé tai s&r dung hon.

Cac budc:

1. Tao phuong thidic mdi céd tén phu hgp vai chic
nang.

2. Sao va dan doan ma mudn tach tu phuong
thirc ban dau vao phuong thiic mdi.

3. Tim tat cad cac tham chiéu & doan ma sao
téi cac bién cla phuong thic ban dau. Cac
bién nay sé la cac bién cuc bd va tham sé cla
phuong thiic mdi.

. Khai bdo bién cuc bd cho tat ca cac bién tam

d doan ma sao.

. Tim tat ca cac bién & ham g6c bi thay déi gia

tri & doan ma sao. Néu chi c6 mét b thay déi
thi co thé truyén gia tri d6 vao bang déi s
va gan cho gia tri tuong Ung. Nhung néu co
nhiéu han thi phai cha y!

. Truyén tat ca moi bién dugc tham chiéu chi dé

doc & ma dugc sao vao phuaong thiic mdi nhu
tham sé.

. Bién dich dé kiém tra xem moi bién cuc b6 da

dugc xa ly.

. Thay doan ma da sao bang phuong thitc mdi.
9. Bién dich va kiém thur.
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Vi du

void printOwing() {
Enumeration e = _orders.elements();
double outstanding = 0.0;

// print banner
System.out.println
(“**************************”);
System.out.println

(4x*xF% Customer Qwes ******7).
System.out.println

(“**************************”).
?

// calculate outstanding

while (e.hasMoreElements()) {
Order each = (Order) e.nextElement();
outstanding += each.getAmount();

}

//print details
System.out.println (“name:” + _name);
System.out.println (“amount” + outstanding);

}

Dé dang tach doan ma hién thi tiéu dé bang cac
cat va dan

void printOwing() {
Enumeration e = _orders.elements();
double outstanding = 0.0;

printBanner();

// calculate outstanding

while (e.hasMoreElements()) {
Order each = (Order) e.nextElement();
outstanding += each.getAmount();

}

//print details

System.out.println (“name:” + _name);

System.out.println (“amount” + outstanding);

}

void printBanner() {
// print banner
System.out.println

(“**************************")-
?

System.out.println
(4x**x* Customer Owes ****x*7).
System.out.println

(“**************************")-
?

}

Vi du cé bién cuc b chi dé doc: Trong trueng hap
nay ta don gian 1a truyén chidng theo tham sé. O vi
du trén ta co thé tach phuong thitc d€ in ra thong
tin chi tiét tU phuang thdc printOwning
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void printOwing() {
Enumeration e = _orders.elements();
double outstanding = 0.0;
printBanner();
// calculate outstanding
while (e.hasMoreElements()) {
Order each = (Order) e.nextElement();
outstanding += each.getAmount();
}
printDetails(outstanding);
}
void printDetails (double outstanding) {
System.out.println (“name:” + _name);
System.out.println (“amount” + outstanding);

}

Va ban co thé truyén vao sé lugng bién cuc bo tly
thich.

Vi du c6 gan gia tri cho bién cuc bé:

Trong truong hgp nay chidng ta chi dé cap téi
trudng hdp bién cuc b clia ham géc, néu la co
thay déi gia tri cho tham s thi xem ky thuat tai
cau trdc xda gan cho tham sé.

TU phuadng thic printOwing cé & trén:
void printOwing() {

Enumeration e = _orders.elements();
double outstanding = 0.0;

printBanner();

// calculate outstanding

while (e.hasMoreElements()) {
Order each = (Order) e.nextElement();
outstanding += each.getAmount();

}

printDetails(outstanding);
}

Ta c6 thé tach thanh:

void printOwing() {
printBanner();
double outstanding = getOutstanding();
printDetails(outstanding);
}
double getOutstanding() {
Enumeration e = _orders.elements();
double outstanding = 0.0;
while (e.hasMoreElements()) {
Order each = (Order) e.nextElement();
outstanding += each.getAmount();

return outstanding;



Tach I6p

Tach mét phan cua I8p da téon tai thanh mot I16p
mai. Mot I18p co kich thude tang dan va tdi trd nén
kho hiéu va khé bao tri. Lic do ta phai tach nho

|Gp do ra.
Cac budac:
1. Cach chia trach nhiém cua cac Iép
2. Tao I16p mdi dé chia sé trach nhiém vdi 16p
ban dau
3. Tao mot lién két tu 16p ban dau téi I6p mdi
4. Thyc hién vién di chuyén tlng trudng va
phuong thuc tu I6p cl sang I6p mdi
5. Bién dich va kiém tht.

Vi du:Ta phai tach mét I6p don gian:

class Person...

Céach chia trach nhiém cuta cac I6p: ta mudn chia

public String getName() {
return _name;

}

public String getTelephoneNumber() {
return _officeAreaCode + “ “ + _officeNumber;

}

String getOfficeAreaCode() {
return _officeAreaCode;

}

void setOfficeAreaCode(String arg) {
_officeAreaCode = arg;

}

String getOfficeNumber() {
return _officeNumber;

}

void setOfficeNumber(String arg) {
_officeNumber = arg;

}

private String _name;
private String _officeAreaCode;
private String _officeNumber;

thanh mot I8p chilta thong tin vé s6 dién thoai.

Tao I6p mdi dé chia sé trach nhiém vdi I6p ban

dau

class TelephoneNumber {}

Tao mot lién két tur 16p Person t&i I16p Tele-

phoneNumber

class Person

private TelephoneNumber _officeTelephone =

TelephoneNumber();

Thuc hién vién di chuyén tung trudng va phuong
thurc tu I8p ¢ sang |G6p mdi

class Person...
public String getName() {

}

return _name;

public String getTelephoneNumber(){

}

return _officeTelephone.getTelephoneNumber();

TelephoneNumber getOfficeTelephone() {

}

return _officeTelephone;

private String _name;

private TelephoneNumber _officeTelephone =

TelephoneNumber();
class TelephoneNumber...
public String getTelephoneNumber() {

}

return (“(“ + _areaCode + “) “ + _number);

String getAreaCode() {

}

return _areaCode;

void setAreaCode(String arg) {

}

_areaCode = arg;

String getNumber() {

}

return _number;

void setNumber(String arg) {

}

_number = arg;

private String _number;
private String _areaCode;

Bién dich va kiém thr.
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TAI CAU TRUC MA NGUON:

TRUU TUGNG HOA

A

Tapchilaptrinh.vn

Bao gdi cac trudng cla I8p dé ép ngudi dung phai  private int low, height;
dung thong céc cach truy xuat déan ti€p nhu cac
phuong thitc. public boolean isIn(int arg){

return (low&amp;gt;=arg)8&amp;amp;8&amp;amp;
Viéc bao goi di liéu gilp tang tinh an toan cta di (arg&amp; 1t;=height);
liéu, che dau di liéu, gitp cho I8p con cé thé dé

dang ghi de cac ldy di liéu. 1. Ma chua dugc bao goi
Cac budc: private int low, height;
1. Tao phuang thuc setter/getter cho di lieu dé. oublic boolean isIn(int arg){
2. Thay tét ca cac tham chiéu bang getter/ setter return (getLow()&anp;gt;=arg)8&anp;amp;&amp;amp;
tuong Ung. (arg&amp;1t;=getHeight());

3. Chuyén dir liéu do thanh private (riéng tu).
public int getHeight() {

4. Kiém tra lai 1an cudi xem con ¢6 tham chiéu return height;
nao khong. }
5. Bién dICh va klém thar |a| lan cudi. public int getLow() {
return low;
}
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2. Ma da dugc bao goi
Tao mét ki€u chung cho nhimng kiéu co6 chung ma.

TU nhing kiéu cu thé, tao ra mot kiéu chung chia
thudc tinh va phuong thiic chung cho tét ca cac
ki€u cu thé. M3 bi lap la nguyén nhan chinh lam ta
phai tién hanh viéc tai cau trdc nay.

Viéc tai cau trdc nay lam chdng ta phai viét it ma
hon, nhiéu ma duoc chia sé han, nén viéc bao tri,
doc cling dé dang hon.

Department Party
getTolalAnnualCost getAnnuaiCost
getName gethame
getHeadCount
= ZF
=7
Employee | |
Employee Department
gethnnualCost
3:::3"” qetAnnualCost getAnnualCost
getld getHeadCount

3. Vidu tach I6p cha

Thay cac cau Iénh diéu kién bang cac st dung tinh
da hinh.

Khi ban c6 mét cau Iénh diéu kién phu thudc vao
loai clia déi tugng. Van dé I6n nhat cla cau lénh
diéu kién nay 1a xuat hién & nhiéu ngi, va mdi lan
ma ban mudén thém mot loai mdi vao thi ban phai
cap nhat & tat ca nhitng nai nay. Khi dé tinh da
hinh cla lap trinh huéng déi tugng sé gilp ban.

Cach thlc tién hanh viéc tai cdu tric: Tao mot
phuaong thic tritu tugng & I8p cha va chuyén khai
lénh & lénh diéu kién vao phuang thic ghi de &
moi I8p con.

double getSpeed() {
switch (type) {

case EUROPEAN:
return getBaseSpeed();

case AFRICAN:
return getBaseSpeed() - getloadFactor() *

_numberOfCoconuts;

case NORWEGIAN_BLUE:
return (_isNailed) ? 0 :
age);

getBaseSpeed(_volt-

throw new RuntimeException
(“Should be unreachable”);

}
4. Ma dung lénh diéu kién

Bird
getSpeed
I |
European African Norwegian Blue
getSpeed getSpeed getSpeed

5. Thiét ké sau c6 dung tinh da hinh
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Nguyén Khac Nhat D6 Dinh Tam
Nguyén Viét Khoa
Nguyén Khanh Tlng
Nguyén Binh Son
bang Huy Hoa

Du Thanh Hoang
D6 Minh Hai
Nguyén Thi Hién
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